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LULLEGND RIGENERA - VERIFIEA DI COMPATIBILITA ACUSTIEA

0 PREMESSA

Facendo seguito al parere ARPA codice documento n. FOB 2018 02820 004 e alle interlocuzioni con

I'agenzia, si & provveduto alla revisione della presente relazione.

Tale revisione accoglie e osservazioni del documento sopra indicato andando a modificare la presente
relazione secondo quanto richiesto dall ARPA.

Nello specifico nei paragrafi sottostanti si riassumono in corsivo i punti estratti dal parere sopra indicato
con relative risposte, i punti vengono poi sviluppati nei paragrafi dedicati.

L OSSERVAZIONE: In merito alla “Verifica di compatibilita Acustica”, redatta dal tecnico competente ing.

Lristing Marocco, si rileva che tale documentazione non 8 redstta secondo quanto indicato dalla
DL.R 14 febbraio 2005, n. 46-147621(....).
RISPOSTA: Le misure riportate in relazione non rispondono alla normativa di clima acustico di cui alla
DGR 14 febbraio 2005 n. 46-14762 “Criteri per la redazione della documentazione di clima acustico”
in quanto trattasi di misure fonometriche atte a approfondire lo scenario attuale, il clima e/o
Iimpatto acustico verra valutato in fase di permesso di costruire per ogni singola attivitd quando lo
stato della progettazione passera ad una scala pi approfondita.

2 USSERVAZIONE: Non puo essere condivisibile l7 scelta prospettata dal tecnico competente di inserire
in classe IV area Mandellj attualmente classificata in classe lll, sulla base di dichiarazion quali ”.
le rumorosita riscontrate risultano compatibii con una classe V" o sulla base delle destinazioni
dusa previste in quants, ai sensi della DGR £ agosto Z00( n. £5-5807 ‘linee guida per la
classificazione acustica del territorin” I stesse destinazioni duso sono chiaramente ascrivibili
all attuale classe Nl
RISPOSTA: L'area Mandelli proposta in classe IV viene lasciata come da zonizzazione attuale in classe
Il con fasce cuscinetto in |V come da confronto con gli uffici competenti, tali fasce tuttavia risultano
in parte non pil necessarie in quanto il lotto all'incrocio tra |e vie De Amicis e Cernaia viene
proposto in classe |V eliminando in parte gli accostamenti critici. In fasi successive sara possibile
valutare sulla base di un progetto puntuale se sara necessaria una revisione della classe.

S USSERVAZIONE: [a scelta di inserire in classe IV il compendio immobiliare ex sottostazione
ferraviaria (Ambito AZ), deve essere valutata in funzione delle dimensioni reali previste per la parte

dedicata &l commercio di tale area. Ricordiamo che, sempre secondo la D6.K. £ agosto Z00/ in tale
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classe dovrebbero essere inseriti solo i centri commerciali & non le piccole o medie strutture di
vendita che vanno inserite in classe Nl

4. RISPOSTA: Il compendio immabiliare Ex stazione ferroviaria proposto in classe IV viene posto in Il
come da confronto con gli uffici competenti, in fasi successive sara possibile valutare sulla base di
un progetto puntuale se sara necessaria una revisione della classe.

3. USSERVAZIONE: in ultimo, non viene valutata la compatibilita acustica della restante area oggetto di
variante (Area di corso Fastrengo, angolo via Torino e via De Amicis), dove, secondo guanto indicato
dal redattore del documents, & previsto uno sfruttaments fondiario con la costruzione di un corpo
fabbrica a due piani g di un ampio spazio verde da porre a disposizione della comunits.

RISPOSTA: L'Area comunale di Corso Pastrengo (angolo via Torino e via De Amicis) proposto in
classe |V viene lasciata come da zonizzazione attuale come da confronto con gli uffici competenti, in
fasi successive sard possibile anche per questo caso valutare sulla base di un progetto pid

approfondito se sara necessaria una revisione della classe.

Sulla base di quanto esposto viene aggiornata la precedente Verifica di Compatibilita Acustica inserendo
tutte le analisi atte a dimostrare la congruitd della Variante al PRGC connessa al programma di
Rigenerazione Urbana Sociale ed Architettonica - Variante urbanistica ambito A.
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02. RIFERMENTI NORMATM

la redazione della Zonizzazione Acustica del territorio comunale ed i suoi aggiornamenti successivi sono

regolamentati da leqgi e decreti nazionali e regionali che costituiscono il quadro normativo di riferimento per
|a tutela dall'inquinamento acustico.

LA NORMATIVA A LIVELLO NAZIONALE

La normativa nazionale & composta dalle sequenti leggi e decreti che vengono di sequito indicati, vengono
inoltre analizzati quelli contenenti articoli di interesse in merito alla zonizzazione acustica e alle competenze
degli enti locali.

DPCM 01/03/91 “Limiti massimi di esposizione al rumaore negli ambienti abitativi e nell'ambiente
esterno”. |l decreto & in parte superato da legislazione pit recente.

Legge 26/10/93 n® 447 “Legge Ouadro sull‘inguinamento acustico”. La legge prevede dei decreti
attuativi per e diverse tipologie di sorgenti e problematiche legate al rumore. La legge & in parte
superata da legislazione pit recente.

DECRETO LEGISLATIVD 17 febbraio 2017, n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della
normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2,
|lettere a), b), c), d). e). f) e h) della leqge 30 ottobre 2014, n. 161,

Decreto Ministeriale 11/12/96 “Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo
produttivo continuo”.

DPCM 18/09/37 "Determinazione dei requisiti delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento
danzante".

Decreto Ministeriale 31/10/97 “"Metodologia di misura del rumore aeroportuale”.

DPCM 14/11/87 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

DPCM 03/12/97 "Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”.

DPCM 11/12/87 "Regolamento recante norme per la riduzione dell'inguinamento acustico
prodotto dagli aeromobili civili”.

Decreto Ministeriale 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”.

D.P.R. 18711788 "Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo | della legge 26 ottobre

1995, n447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.
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D.P:-R 30/3/2004 nl42 "Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inguinamento

acustico derivante da traffico veicolare, a norma dell'art.|! della leqge 26/10/35 n447".

Considerando che la tollerabilita al rumore dipende dalla natura del ricettore (scuole, ospedali, fabbriche,
etc...) risulta comprensibile che il territorio debba essere suddiviso in classi di destinazioni d'uso entro [e
quali non possono essere superati dei limiti assoluti di riferimento. Tale suddivisione del territorio in classi di
destinazione d'uso fa riferimento alla Tabella A del DPCM 14/11/37 nella quale vengono definite b classi in cui
va suddiviso il territorio. Per ciascuna di esse vengono definite nelle Tabelle B, C .D del medesimo decreto
rispettivamente i valori limite di emissione i valori limite assoluti di immissione ed i valori di qualita. Le
definizioni delle classi vengono riportate nei paragrafi sequenti.

COMPETENZE DEI COMUN

|l contenimento dell'inquinamento acustico viene affidato per legge agli enti locali dando loro specifiche
competenze.

Per quanto riguarda i comuni sono:

|a zonizzazione acustica del territorio

il risanamento delle aree interessate dal rumare

Per quanto riguarda la zonizzazione acustica tale impegno era contenuto gia nel DPCM 1/3/1381 all'Art.2
comma |- 4/ fini della determinazione dei limiti massimi der livelli sonori equivalent; i comumi adottano fa
classificazione in zone riportate nella tabella I’

Successivamente, |'art. b della legge quadro 26 ottobre (393 n® 447 cita:
"Sono di competenza dei Lamuni; secondn le leggi statall e regionali ed i rispettivi statuti:

la classificazione del territorio comunale secondo i criteri previsti dall'Art. 4 comma | lettera a)
|l coordinamento degli strumenti urbanistici gia adottati con le determinazioni assunte ai sensi della
lettera a)

|'adozione dei Piani di Risanamento di cui all'Art. 7.

Nel caso di superamento dei valori di attenzione di cui all'articolo 2, comma |, lettera g), noncheé nell'ipotesi di
cui all'articolo 4, comma |, lettera a), ultimo periodo, i comuni provvedono all'adozione di piani di risanamento
acustico, assicurando il coordinamento con il piano urbano del traffico di cui al D.Lgs. 30 aprile 1392, n. 285,
e successive modificazioni, e con i piani previsti dalla vigente legislazione in materia ambientale. | piani di
risanamento sono approvati dal consiglio comunale. | piani comunali di risanamento recepiscono il contenuto
dei piani di cui all'articolo 3, comma |, lettera i), e all'articolo 10, comma a.
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Per quanto riguarda le eventuali inadempienze, I'art. 7 al comma 3 precisa quanto seque:

In caso di inerzia del comune ed in presenza di gravi e particolari problemi di inquinamento
acustico, all'adozione del piano si provvede, in via sostitutiva, ai sensi dell'articolo 4, comma |,

|lettera b).

Tale articolo 4, comma |, lettera b). precisa che & compito delle regioni definire entro un anno dall'uscita
della leqge 7 poteri sostitutivi in caso di inerzia dei comuni o degli enti competenti ovvero di conflitto tra gl
Stessi”.

Ogni regione ha quindi il potere di provvedere in sostituzione del comune inadempiente per prendere quei
provvedimenti dovuti alla particolare gravita di determinate situazioni secondo le norme stabilite a livello
regionale.

Inoltre I'art.7 al comma a cita ancora tra le competenze dei comuni:

Nei comuni con popolazione superiore a centomila abitanti, la giunta comunale presenta al
consiglio comunale una relazione quinguennale sullo stato acustico del comune. La relazione
e' approvata dal consiglio comunale ed e' trasmessa alla regione almeno entro il 31 marzo
2070, e successivamente ogni cinque anni, anche al fine di consentire alla regione di
valutare la necessita di inserire i suddetti comuni tra gli agglomerati individuati ai sensi del
decreto legislativo 19 agosto 20085, n. 194. Sono esentati dalla presentazione della relazione i
comuni individuati dalle regioni quali agglomerati ai fini della presentazione delle mappe

acustiche strategiche di cui all'articolo 3, comma &, del predetto decreto.

Per quanto riguarda le funzioni di controllo, esse sono in generale di competenza degli enti provinciali ma ai
comuni, secondo quanto citato all'art |4 comma 2 della legge n® 447 compete:

|l comune esercita le funzioni amministrative relative al controllo sull'osservanza:

a) delle prescrizioni attinenti il contenimento dell'inquinamento acustico prodotto dal
traffico veicolare e dalle sorgenti fisse;

b) della disciplina stabilita all'articolo 8, comma B, relativamente al rumore prodotto
dall'uso di macchine rumorose e da attivita svolte all'aperto;

C) della disciplina e delle prescrizioni tecniche relative all'attuazione delle disposizioni
di cui all'articolo B;

d) della corrispondenza alla normativa vigente dei contenuti della documentazione

farnita ai sensi dell'articolo 8, comma 4.
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d-bis) dei regolamenti di esecuzione di cui all'articolo I e delle disposizioni statali e

regionali dettate in applicazione della presente legge.

|'art. 8 comma 2 si rifa a tutti i documenti e le certificazioni da presentare da parte di chi svolge opere sul
territorio comunale che necessitino di uno studio di impatto acustico. A tal proposito, |o stesso art. 8 al
comma 2 elenca quali siano tali opere:

“Nell'ambito delle procedure di cui al comma |, ovvero su richiesta dei comuni, i competenti
soggetti titolari dei progetti o delle opere predispongono una documentazione di impatto
acustico relativa alla realizzazione, alla modifica o al potenziamento delle sequenti opere:

a) aeroporti, aviosuperfici, eliporti;

b) strade di tipp A (autostrade), B (strade extraurbane principali), C (strade
extraurbane secondarie), D (strade urbane di scorrimento), E (strade urbane di
quartiere), F (strade |ocali) secondo |a classificazione di cui al decreto legislativo 30
aprile 1992 n° 285 e successive modificazioni;

c)  discoteche;

d)  circoli privati o pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti rumorosi;

e) impianti sportivi e ricreativi;

f) ferrovie ed altri sistemi di trasporto collettivo su rotaia.

Per altre particolari opere, al comma 3 dello stesso art. 8 viene precisato quanto seque:

3. 'F fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico delle aree interessate alla

realizzazione delle sequents tipologie di insediamenti:
a)  scuole ed asili nido;
b

ospedali;

case di cura e di riposo;

(]

)
)

d) parchi pubblici urbani ed extraurbani;
)

B nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2",
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NORMATIVE PER LA COMPATBILITA DEL RUMORE CON | LIMITT ACUSTICI VIGENT

Per quanto riguarda invece la verifica della compatibilita del rumore con gli standard esistenti ci si riferisce

non solo alle Norme S0 1936 parti | e Z richiamate dal DPCM 27/12/88, ma anche al Decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri (DPCM 01/03/81) ed al piu recente decreto attuativo della Legge quadro n®447
(14/11/87) che fissa i limiti massimi di immissioni sonore nell'ambiente abitativo ed esterno.

Lo stesso DPCM 14/11/87 “Determinazione dei valori limite defle sorgenti sonore”definisce all'art. | il proprio
campo di applicazione:

|| presente decreto in attuazione dell'Art.d comma | |ettera a), della legge 26 ottobre 1393 n®
447, determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione
ed i valori di qualita di cui all'art. 2, comma |, lettere e), f) g) ed h); comma 2, comma 3,
lettera a) ed h) della stessa legge.

| valori di cui al comma | sono riferiti alle classi di destinazione d'uso del territorio riportate
nella tabella A allegata al presente decreto ed adottate dai comuni ai sensi e per gli effetti

dell'Art.4 comma | lettera a) e dell'Art.6 comma |, lettera a) della legge 26 ottobre 1995 n®
447,

Tale decreto riprende dunque ancora la stessa tabella del DPCM 1/3/1931, qui di seguito riportata, nella quale
vengono definite |e classi di destinazione d'uso del territorio. Essa & dunque I'elemento di base per Ia

realizzazione della zonizzazione acustica del territorio e di consequenza di tutti i successivi atti che
riguardano la gestione territoriale dal punto di vista dell'inguinamento da rumore.
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CLASSI DI DESTINAZIONE D'USD DEL TERRITORIO E LIMITI DI IMMISSIONE-EMISSIONE SONORA

CLASSE |
Diurno a0 - 43 dB(A)
Notturno 40 - 33 dB(A)

Aree particolarmente protette,

Rientrano in questa classe |e aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento
di base per la loro utilizzazione:

aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree
residenziali e rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici,
BCC...

CLASSE I
Diurno 03 - a0 dB(A)
Notturno 4a - 40 dB(A)

Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale. Rientrano in questa classe
le aree urbane interessate prevalentemente dal traffico veicolare locale, con
bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed
assenza di attivita industriali ed artigianali.

CLASSE Il
Diurno 60 - 23 dB(A)
Notturno 80 - 43 dB(A)

Aree di tipo misto. Rientrano in questa classe e aree urbane interessate dal
traffico veicolare |ocale o di attraversamento, con media densita di popolazione,
con presenza di attivitd commerciali, uffici, con limitata presenza di attivit
artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita
che impiegano macchine operatrici

CLASSE IV
Diurno 63 - B0 dB(A)
Notturno a3 - 50 dB(A)

Aree di intensa attivita umana.

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico
veicolare, con alta densitd di popolazione, con elevata presenza di attivita
commerciali ed uffici, con presenza di attivita artigianali; [e aree in prossimita di
strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali; le aree
con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE YV
Diurno 70 - 63 dB(A)
Notturno B0 - 5a dB(A)

Aree prevalentemente industriali.

Rientrano in questa classe |e aree interessate da insediamenti industriali e con
scarsita di abitazioni.

CLASSE VI
Diurno 70 - 63 dB(A)
Notturno 70 - B3 dB(A)

Aree esclusivamente industriali.

Rientrano in questa classe e aree esclusivamente interessate da attivita
industriali e prive di insediamenti abitativi.
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LA NORMATIVA A LIVELLO REGIONALE PER I PIEMONTE

Nell'ambito della normativa nazionale e della legge quadro sull'inquinamento acustico n®447/1393, la Regione
Piemonte ha promulgato la legge regionale 20 ottobre 2000 n®a2 “Disposizioni per la tutela dell ambiente in
materia di inguinamento aeustico” Tale legge, finalizzata alla prevenzione, alla tutela, alla pianificazione ed al
risanamento dell'ambiente esterno ed abitativo ed alla salvaguardia della salute pubblica, riprende i dettami
della normativa nazionale specificandone i tempi e le modalita di attuazione.

In particolare essa regolamenta, all'art. le funzioni dei Comuni. Esse sono:

| Predisposizione della classificazione acustica del territorio (Zonizzazione Acustica) da eseguirsi
anche in occasione di ogni variante agli strumenti urbanistici
2 Adeguamento dei regolamenti comunali per definire apposite norme per:
a) il controllo, il contenimento e I'abbattimento delle emissioni acustiche prodotte dal
traffico veicolare
b) il controllo, il contenimento e ['abbattimento dell'inquinamento acustico prodotto
dalle attivita che impiegano sorgenti sonore
C) |o svolgimento di attivita, spettacoli e manifestazioni temporanee in luogo pubblico o
aperto al pubblico, prevedendo la semplificazione delle procedure di autorizzazione
qualora il livello di emissione sia desumibile dalle modalita di esecuzione o dalla
tipologia delle sorgenti sonore
d) la concessione delle autorizzazioni in deroga, ai sensi dell'art. 3.
3 Approvazione dei piani pluriennali di risanamento acustico predisposti dagli enti gestori delle
infrastrutture di trasporto ed i piani di risanamento acustico predisposti dai titolari di impianti o di

attivita rumorose.

Scopo del presente studio & quindi |'adempimento del punto 1) dell'elenco di competenze delle
amministrazioni comunali ovvero della predisposizione della classificazione del territorio in sede di variante
di strumento urbanistico (PRGE).
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All'art.B, la legge indica le modalita generali di classificazione acustica del territorio, da effettuarsi in modo

da:

a) Ricomprendere 'intero territorio comunale

b) aggregare le zone acusticamente affini sotto il profilo della destinazione d'uso al fine di
Bvitare un'eccessiva frammentazione

C) individuare |e aree ove possano svolgersi manifestazioni a carattere temporaneo o mobile
oppure all'aperto

d) considerare la vocazione intrinseca e I'evoluzione storica dello sviluppo del territorio
E) attenersi alle linee guida regionali di cui all'art.3, comma 3 lettera a)

f) assegnare a ciascuna delle zone individuate i valori di cui all'art.2 comma | lettere e), f), q)

ed h) della | 447/83a.

All'art. 9 la legge prevede e modalitd di concessione di deroghe temporanee per |'esecuzione di lavori
presso cantieri edili, spettacoli all'aperto, etc...

LE LINEE GUIDA REGIONALI PER LA CLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO

A sequito dell'approvazione della citata legge regionale n® 92/2000, |a Regione Piemonte ha predisposto una
metodologia tecnica di redazione della classificazione acustica del territorio. Grazie ad una serie di
regolamenti tecnici, & cosi possibile mantenere un adeguato standard operativo nella pianificazione del
territorio ed evitare |a zonizzazione di territori contigui secondo differenti criteri.

Le linee guida per la zonizzazione, pubblicate sul B.U.R. n.33 del 14/08/2001, prevedono la redazione della
classificazione acustica del territorio secondo 4 fasi operative:

Fase| | Analisi degli strumenti urbanistici e predisposizione di una prima bozza di classificazione sulla

base del P.R.G.LC.

Fase 2 | Analisi dello stato di fatto per mezzo di sopralluoghi sul territorio @ completamento della bozza di
zonizzazione per quelle aree che dalla sola analisi del P.R.G. non possono essere direttamente
classificate.

Fase 3 | Omogeneizzazione della classificazione per evitare una eccessiva frammentazione delle classi
acustiche sul territorio.

Fase4 | Inserimento di fasce cuscinetto e di fasce di pertinenza delle infrastrutture e predisposizione
della definitiva proposta di zonizzazione acustica da sottoporre all'iter di approvazione.

Al termine della fase 4 si ha |'elaborato tecnico definitivo che costituisce la proposta di classificazione del
territorio da sottoporre all'iter di approvazione.
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NOTE SUL DR 3032004 NHZ E FASCE VI PERTINENZA STRAVALL

|l DPR 30/3/2004 nl42 definisce le fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture stradali ed i limiti
massimi di immissione sonora per il rumore da traffico nell'ambito delle fasce stesse.

|| piano di zonizzazione del comune & gia dotato per |e sue infrastrutture stradali di fasce di pertinenza che

verranno mantenute nel presente studio.
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0% DeSCRIZIONE DELLINTERVENTO

AMBITO Al - VILLAGGI0 MANDELL

L'intervento ricade in un'area del tessuto cittadino denominata "l bordi della citta e le aree di via De Amicis”;
tale area & delimitata dall'asse stradale di Via De Amicis e di corso Torino di fronte all'ingresso del Parco

della Certosa di Collegno.

Tale area & caratterizzata da ampi lotti liberi posti tra capannoni industriali, da una viabilita confusa, spazi
pubblici senza disegno e un'area dismessa in stato di avanzato degrado: 'area delle ex acciaierie Mandelli.
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|'asse di via De Amicis negli ultimi anni & stato oggetto di una serie di progetti e trasformazioni che hanno
gradualmente modificato i caratteri del luogo; tale asse viario & delimitato dal campo volo a nord, da corso
Pastrenqgo, dalla Certosa Reale e dal parco dalla Chiesa a ovest, da via Torino e corso Francia a sud, da corso
Antony a est.

|l progetto, in linea con gli obiettivi di riqualificazione dell'area, propone una profonda trasformazione del
sito, con |'eliminazione di gran parte delle strutture esistenti, attualmente in forte stato di degrado oltre che
abbandonate. || nuovo progetto insediativo propone la conservazione e valorizzazione della parte pid
significativa delle capriate metalliche esistenti, in modo tale da trasformarle nella parte centrale di un vasto
parco urbano attrezzato che si sviluppa lungo la via De Amicis, in modo tale da rafforzare il sistema
ambientale e paesaggistico che parte dal Parco della Certosa con le sue architetture, il centro storico di
Collegno, il corso della Dora, e le aree agricole a nord - est.

| nuovi volumi si sviluppano in un modello a corte aperta con varchi e connessioni con il verde del nuovo
parco urbana.

|'area & attraversata da grandi aree pedonali e percorsi ciclabili, al piede degli edifici si trovano commercio
e terziario comune, con studi professionali ed attivita lavorative, il tutto a creare un modello abitativo
contemporaneo, caratterizzato da nuove forme di residenzialita quali residenze senior, residenze per anziani
autosufficienti con alloggio per badante comune, residenze per giovani lavoratori o universitari, oltreché una
articolata diversificazione tipologica aggiornata alle esigenze ed alle caratteristiche della famiglie.

Gli edifici sono di elevato standard in termini di consumo energetico, isolamento acustico e confort abitativo,
sia a livello della singola abitazione sia alla scala di quartiere e della citta.

Lo spazio aperto ha una chiara suddivisione tra gli ambiti accessibili a tutti, luoghi pubblici e servizi pubblici,
e quelli accessibili principalmente agli abitanti, spazi aperti immediatamente vicini agli edifici e servizi
integrativa all'abitare, quali giardini e living room condominiali, lavanderia di condominio, ecc.

La progettazione vede inoltre una forte identita del luogo e una stretta relazione tra il nuovo insediamento ed
il territorio esterno della Citta di Collegno.

Dal punto di vista strettamente acustico si pud notare I'arretramento degli edifici rispetto a via De Amicis,
zona pill rumorosa che permette una migliore tutela del costruito, affacciandosi inoltre su via Torino area a

destinazione residenziale, costituita da edifici in linea di limitata altezza.
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Figura I: Planimetria dell'intervento

'intervento ricade in un progetto pit generale denominato “Collegno Rigenera” oltre al lotto:

- Al-Villaggio Mandell
comprende anche:

- A2 - Compendio immobiliare ex-sottostazione elettrica FFS.S.;
- Area comunale di Corso Pastrengo e sedime ex-raccordo ferroviario;
- Area di Via Battisti - Via Antica di Grugliasco.

Le linee di indirizzo utilizzate nella progettazione son state le sequenti:

- qualificare la citta come "Collegno Citta dei Servizi”;

- rendere |a citta pi vivibile e pin bella;

- contribuire alla tutela dell'ambiente;

- superare ed eliminare |e barriere fisiche ed ambientali;
- realizzare una citta a misura di pedone e ciclista.
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AMBITO AZ — COMPENDIO IMMOBILIARE EX-SOTTOSTAZIONE ELETTRICA FFSS.

['area denominata ex-sottostazione @ caratterizzata dalla presenza di un edificio di grandi dimensioni
rispetto al contesto, vincolato ai sensi degli art. 10 e 12 del Digs 42/2004.

Tale ambito & di interesse per I'area “Ex - Mandelli" in quanto spazio di interconnessione , uno spazio da
riorganizzare, inserendo al su interno nuove funzioni quali il commercio, l'inserimento della nuova stazione
della Metro - Stazione Certosa, un nuovo parcheggio pubblico.
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AREA COMUNALE DI CORSO PASTRENGO E SEDIME EX-RACCORDO FERROVIARIO

Posta sul crocevia di Via de Amicis, Corso Pastrengo e Via Torino, tale area prevede uno sfruttamento
fondiario con la costruzione di un corpo di fabbrica a due piani di fronte al parco della Certosa, un ampio
spazio a verde da porre a disposizione della collettivita ed un edificio terziario - commerciale.
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AREA DI VI BATTICTI - VIA ANTICA DI GRUGLIASCO.

L'area di via Battisti ricade tra quelle che vengono definite “senza identita”: luoghi urbani dove al di [a delle
attivita svolte o ['uso fatto denunciano la loro ambiguitd; la mancanza di arredo o 'omogeneita delle

pavimentazioni che non ne differenziano l'uso, l'utilizzo di alcuni materiali piuttosto che altri, ['utilizzo di
sezioni stradali troppo grandi e percorsi o aree pedonali troppo piccole, non ne fanno solo luoghi privi di
identita ma anche ambiti desolanti.

||l progetto prevede una trasformazione dell'area secondo indici di sfruttamento diversi da quelli delegati al
PRGC vigente; lasciando |o sfruttamento del luogo e dirottando nuove costruzioni in altri ambiti, restituendola
al pubblico utilizzo come giardino aperto con sottostante autorimessa interrata come si vede nelle tavole
seguenti.

|l lotto in oggetto a differenza del precedente presenta gia un progetto che pud dare una visione di quello che
sara |'area in futuro.
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04. ANALIGI STRUMENTALE

|'analisi strumentale & iniziata nell'aprile del 2013 e in questa sede viene aggiornato per poter dare uno

scenario sempre attuale dei luoghi e poter essere uno strumento utile ad una corretta progettazione.
Sono inoltre inserite nel presente studio le analisi strumentali dei lotti:

A2 - Compendio immaobiliare ex-sottostazione elettrica F.FS.S.;

Area di Via Battisti - Via Antica di Grugliasco.

Per quanto riguarda |' Area comunale di Corso Pastrengo e sedime ex-raccordo ferroviario gi
compresa nelle precedenti verifiche & qui unita al lotto denominato “Al Villaggio Mandelli" in quando
elemento importante per una verifica di insieme.

Nei paragrafi sottostanti vengono riportate le 3 verifiche strumentali.

AREA Al - VILLAGGI0 MANDELLI: UN BRANO DI CITTA

L'area nel suo insieme & caratterizzata da una forte viabilita sia durante il periodo diurno che quello
notturno, nello specifico si pud affermare che dai primi studi, con lo sviluppo della citta, attualmente |'area
risulta pid disturbata.

La presenza di attivita commerciali e produttive esistenti tuttavia non costituiscono un elemento di disturbo
rilevante.

La presenza della ferrovia non @ risultata una problematica oggetto di approfondimento in quanto il fronte
dei fabbricati su via Torino costituisce una sorta di “barriera acustica” con funzione di mitigazione verso
I'area di interesse. Inoltre & prevista |a realizzazione di barriere per questo tratto di ferrovia.

Gli insediamenti esistenti e la viabilita sono dettagliati nellimmagine sottostante e nella sua legenda, per una
migliore comprensione dei lunghi.
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LEGENDA Edifici residenziali
memEE Area Ex - Mandelli — Attivita produttiva
eeces Via Torino — Attivita produttiva
ceees Corso Pastrengo Attivita produttiva

Via Cernaia r— Attivita produttiva
Via De Amicis Negozi - Ristorante
r— Ferrovia r— Attivita produttiva

La fotografia aerea sopra riportata permette di individuare sia le sorgenti sonore presenti nell'area sia i

ricettori sensibili.
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T,

o g tempi di misura ~

Per la campagna di misura sono stati scelti tempi di osservazione » in numera,

durata e orari tali da rappresentare la variabilita dei livelli sonori esistenti al fine di considerare tutti i
normali fattori che influenzano I'area. Sono state eseguite rilevazioni con 7w di B0 minuti cadauna,

Per conoscere il clima acustico dei luoghi si @ monitorata la situazione per 24 ore per ognuno dei 3 punti
nggetto di misura posti in posizioni ritenute strategiche: il primo su via De Amicis in posizione centrale

rispetto al perimetro del lotto, il secondo su corso Pastrengo angolo che caratterizza il lotto sul lato verso il
parco della Certosa ed il terzo in posizione centrale sul lato di via Torino.
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| risultati delle misure suddivisi in fascia diurna e notturna sono sotto riportate.

Data Ora Durata |LAeq L90 195 [L99 |LID
Punto 0l Area-bomunale- | e e | 0go000 | 7600 | B48 | 473 355| 313 | BTS
Pastrengo _giorno
Punto 01 Area-Comunale-
05/04/2018 | 22:00.00 | 28800 | 620 | 344 327 31 | 62
Pastrengo_notte
Punto_02_Villaggio-
1 06/04/2018 | 0B:0000| 57600 | 654 | 485 | 365 338 | 677
Mandelli_giorno
Punto 02_Vilaggio- | e 00 ong | 720000 | 78800 | 825 | 343 328| 31 | BBl
Mandelli_notte
Punto_03_Vilaggio- I5/04/2018 | 0B:00.00| SE700 | 825 | 473 368/ 293 | 85,
Mandelli_giorno
Punto_03_Villaggio- I5/04/2018 | 220000 | 28800 | 598 | 316 298| 775 | B35
Mandelli_notte

Come evidenziano |e tabelle il clima acustico risulta compatibile con I'area oggetto di intervento.

Per |e strade si sono rilevate le sequenti rumorosita:

Punto Giorno notte Strada El Limite diurno | Limite notturno
I E7.3 B6.2 ll EO al
Z B7.7 GG IV Ba 04
3 bal b3, ll kO al

che vanno confrontate per le aree che ricadono entro i 30 metri dalle stesse con i limiti per le strade di tipo

E - Urbana di quartiere.

Le norme di attuazione del piano di classificazione acustica della citta di Collegno impongono il rispetto dei

seguenti valori per le strade di tipo E:
v" Strade di tipo El classe [l e IV,

v limiti pari rispettivamente a B0 o B3 dB(A) diurni e 50 o 95 dB(A) notturni.

Dai rilievi strumentali si evince che la zona & soggetta ad un alto flusso di traffico che vede superamenti per

questa componente sia nel periodo diurno che in quello notturno, con uno scenario che varia da lunghi

periodi di code con veicoli quasi fermi, a periodi con meno traffico che scorre ad alta velocita, tale

problematica risulta facilmente risolvibile con opportuna segnaletica e organizzazione del traffico, si

rimanda al paragrafo sulle mitigazioni.
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Riguardo agli edifici in progetto, si dovranno valutare mano mano che il progetto prendera forma pit
dettagliata sia la loro disposizione spaziale, quella dei locali e degli spazi d'utilizzo all'aperto, sia i requisiti
acustici passivi.

Infine si dovranno descrivere le eventuali variazioni acustiche significative indotte in aree residenziali o
particolarmente protette esistenti e prossime all'area in oggetto.

AGG.0I MARZO 2013 )



LOLLEGN RIGENERA - VERIFIEA DI COMPATIBILITA ACUSTIEA

AZ - COMPENDIO IMMOBILIARE EX-SOTTOSTAZIONE ELETTRICA FFSS.

L'area nel suo insieme & caratterizzata da una forte viabilita soprattutto nel periodo diurno, in quanto

profondamente connessa alla viabilita dell'area di via De Amici, corso Pastrengo e via Torino. L'area posta di
fronte all'ingresso della Certosa, alla ferrovia e agli edifici su via San Massimo all'angolo di via Torino.

Gli insediamenti esistenti e |a viabilita sono dettagliati nell'immagine sottostante e nella sua legenda, per una

migliore comprensione dei luoghi.

LEGENDA
eeees Via Torino Edifici residenziall
eeees Corso Pastrengn | ™ Parco della Certosa
ceees Linea Ferroviaria Area Comunale di corso Pastrengo
Via San Massimo EEEE Lotto di intervento
| .
Ferrovia
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La fotografia aerea sopra riportata permette di individuare sia le sorgenti sonore presenti nell'area sia |
ricettori sensibili.

T,

o g tempi di misura 7

Per la campagna di misura sono stati scelti tempi di osservazione » in numera,

durata e orari tali da rappresentare la variabilita dei livelli sonori esistenti al fine di considerare tutti i
normali fattori che influenzano I'area. Sono state eseguite rilevazioni con 7w di B0 minuti cadauna,

Per conoscere il clima acustico dei luoghi si @ monitorata la situazione nel solo periodo diurno in quanto
'attivita sara di tipp commerciale e non & prevista apertura notturna.

~——l
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| risultati delle misure suddivisi in fascia diurna e notturna sono sotto riportate.

Data Ora Durata |LAeq LS0 195 |L99 L0

A? ex-sottostazione-elettrica 01 |21/06/2018 |07:00:00 3600  |G5! |584 |a04|47) |B7.8

A2 ex-sottostazione-elettrica 02 |21/06/2018 |08:00:00 3600|667 474 |53.6|46.4 63

A? ex-sottostazione-elettrica 03 | 21/06/2018 |03:00.00 | 3600  |G54 (530 |alb | 447|680

A2 ex-sottostazione-elettrica 04 |21/06/2018 |16:00:00 [3600  |658 886 |a74|ala 680

A? ex-sottostazione-elettrica 05 |21/06/2018 |17.00.00 (3600  |G7.0 |59.8 |a79|524|682

A2 ex-sottostazione-elettrica 06 | 21/06/2018 |18:00:00 [3600  |65.8 607 |584|a34 68,0

A? ex-sottostazione-elettrica 07 | 21/06/2018 |19:00:00 | 3600  |653 (607 5849|581 |68.3

Come evidenziano |e tabelle il clima acustico risulta compatibile con 'area oggetto di intervento.

Per |e strade si sono rilevate le sequenti rumorosita:

Punto Giorno Strada El Limite diurno Limite notturno

I B3| IV ba i

che vanno confrontate per le aree che ricadono entro i 30 metri dalle stesse con i limiti per le strade di tipo
E - Urbana di quartiere.

Le norme di attuazione del piano di classificazione acustica della citta di Collegno impongono il rispetto dei
sequenti valori per le strade di tipo E:

Strade di tipo El classe IV valore indicato sulla base della classificazione acustica qui proposta in
quanto |'area non risulta attualmente classificata, in quanto di competenza delle ferrovie.
limiti pari rispettivamente a b dB(A) diurni e 53 dB(A) notturni.

Dai rilievi strumentali si evince che la zona & soggetta ad un alto flusso di traffico che vede superamenti

rispetto ai limiti del piano di zonizzazione.

Riguardo all'edificio in progetto, si dovranno valutare mano mano che il progetto prendera forma pid
dettagliata sia la disposizione spaziale, quella dei locali e degli spazi d'utilizzo all'aperto, sia i requisiti
acustici passivi oltre che emissioni rumorose delle attivita future.

Infine si dovranno descrivere le eventuali variazioni acustiche significative indotte in aree residenziali o
particolarmente protette esistenti e prossime all'area in oggetto.
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AREA DI VIA BATTICTI - VIA ANTICA DI GRUGLIASCO.

L'area costituisce un Iotto in edificato posto in un'area altamente costruita come dimostrano le classi
acustiche del territorio. Nel suo insieme si trovano nell'area edifici di elevato sviluppo verticale insieme a
qualche villetta, e servizi commerciali di quartiere.

Gli insediamenti esistenti e |a viabilita sono dettagliati nell'immagine sottostante e nella sua legenda, per una
migliore comprensione dei luoghi.

& postelltaliane

LEGENDA
eeees Via Battisti Via XI Febbraio
ceees Strada antica di Edifici residenziali
Grugliasco
ceees Linea Ferroviaria EEmms Lotto di intervento

La fotografia aerea sopra riportata permette di individuare sia le sorgenti sonore presenti nell'area sia |
ricettori sensibili.
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T,

o g tempi di misura ~

Per la campagna di misura sono stati scelti tempi di osservazione » in numera,

durata e orari tali da rappresentare la variabilitd dei livelli sonori esistenti al fine di considerare tutti i
normali fattori che influenzano I'area. Sono state eseguite rilevazioni con 7w di 20 minuti cadauna.

Per conoscere il clima acustico dei luoghi si @ monitorata la situazione durante le 24 ore con misure a spot
nei momenti pid sensibili.

|| punto di misura & stato scelto sul fronte verso via Battisti in posizione centrale.

re Battis

Via Cesal

| risultati delle misure suddivisi in fascia diurna e notturna sono sotto riportate.
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Data Ora Durata |LAeq 190 |L95 199 |LID

Aree-via-Battisti_giorno 01 |13/04/2018 | 18:00.00 |1200 Be4 alo 4783 |458|70.8

Aree-via-Battisti_giorno_02 |13/04/2018 |13:00.00 |1200 B84 028 438 |470|714

Aree-via-Battisti_giorno_03 |13/04/2018 | 20:00:00 |1200 B7 1822 (4331471 |73

Aree-via-Battisti_notte 01 |13/04/2018 | 22:00:00 |1200 oh4 418 403 |42a|aThk

Aree-via-Battisti_notte 02  |13/04/2018 | 23.00:00 |1200 obb 1463 4ab|43)|al2

Aree-via-Battisti_notte 03  |13/04/2018 | 23:30.00 |1200 028 ala (a0l 435|383

Come evidenziano |e tabelle il clima acustico risulta compatibile con I'area oggetto di intervento.

Non si sono verificate e rumorositd dovute alle infrastrutture stradali in quanto l'opera prevede la
realizzazione di un'autorimessa. Per quanto riguarda l'area pubblica soprastante questa verra
opportunamente protetta con alberature e modellazione del terrenc.

L'area nel suo insieme risulta disturbata da un tipo di traffico dovuto al comportamento dei fruitori, che
spesso lasciano auto parcheggiate con il motore acceso.
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ANALISI STRUMENTALE DEIl LuogH - VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO

|| clima acustico viene inteso come una valutazione dello stato dei valori di rumore presenti nel territorio,

prima che venga realizzata |'opera, al fine di verificare |'ottemperanza di detti valori con quelli definiti dal
D.P.CM. del 14 Novembre 1397 relativamente alla classe d'uso del territorio.

Principale descrittore del clima acustico & |'andamento temporale nelle 24 ore del livello sonoro equivalente
di pressione sonora ponderato A, misurato ad intervalli non superiori all'ora.

Dove la variabilita o le caratteristiche del rumore rendano il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato A non sufficientemente rappresentativo del fenomeno acustico, le misure fonometriche dovranno
essere estese ad altri descrittori, quali livelli percentili LN, alla loro distribuzione statistica e all'analisi in
frequenza. La valutazione di clima acustico permette la valutazione dell'esposizione dei recettari.

| valori riscontrati sono riportati nelle tabelle sottostanti.

Punto Giorno Notte Classe Limite Limite
LAeq, Tr LAeq, Tr Diurno | notturno

Punto 01 Area-Comunale-Pastrengo 473 344 Il il all

Punto_02_Villaggio-Mandelli 48, 34.3 ll G0 all

Punto 03 Villaggin-Mandell 473 31,6 Il G0 all

A? ex-sottostazione-elettrica 13.2 -

Aree-via-Battisti ald 48,7 IV Ba 23

(luanto sopra riportato vuole essere un'analisi delle rumorosita riscontrate e non la redazione di una
valutazione di clima acustico ai sensi della normativa vigente. Tale valutazione verra esequita in una fase
successiva, si prendano i dati riportati come utili a fotografare la situazione attuale.
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05 MeTovoLoGgx D AGGIORNAMENTO DELLA ZONIZZAZIONE

|'aggiornamento della zonizzazione acustica del territorio comunale deve essere predisposto sulla base degli

altri strumenti urbanistici e principalmente del Piano Regolatore Generale, nel caso specifico nella sua

versione proposta in variante, mantenendo come riferimento primario la zonizzazione vigente.

VILLAGGIO MANDELLI AZ - AREA COMUNALE DI CORSO PASTRENGO

FASE | ACQUSIZONE DELLE INFORMAZIONI RELATIVE AGL! ATTUAL! STRUMENTT URBANIS TIE!

La prima fase in sede di aggiornamento della zonizzazione acustica viene esequita con riferimento alla

cartografia del P.R.G.C. in variante e della zonizzazione vigente. Allo stato attuale il Piano di Classificazione

Acustica assegna all'area la Classe Acustica lll con fasce cuscinetto in [V verso le aree industriali limitrofe

ed un lotto in classe V all'incrocio tra le vie De Amicis e Cernaia.

Figura 2: Zonizzazione acustica vigente

b4
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Figura 3: P.R.G.C. Vigente

FASE 7: COMPLETAMENTO DELLE INFORMAZIONI EV ANALIS] DRETTA VEL TERKITORIO

Sulla base delle informazioni acquisite dal progetto urbanistico e dai sopralluoghi diretti sul territorio si
definiscono |e effettive classificazioni e destinazioni d'uso attuali e quelle previste in sede di progetto
urbanistico.

['aggiornamento della zonizzazione acustica fa pertanto riferimento alle nuove previsioni urbanistiche per
I'assegnazione delle classi acustiche alle aree oggetto di interesse per le quali sono previste modificazioni
rispetto alla destinazione d'uso attuale.

Lla nuova destinazione d'uso del territorio @ come detto una riqualificazione costituita da grandi aree
pedonali e percorsi ciclabili, al piede degli edifici si trovano commercio e terziario comune, con studi
professionali ed attivita lavorative, il tutto a creare un modello abitativo contemporaneo, caratterizzato da
nuove forme di residenzialita quali residenze senior, residenze per anziani autosufficienti con alloggio per
badante comune, residenze per giovani lavoratori o universitari, oltreché una articolata diversificazione
tipologica aggiornata alle esigenze ed alle caratteristiche della famiglie.

(lueste destinazioni sono compatibili con |a classificazione acustica attuale, fatto salvo che per il lotto posto
all'incrocio con le vie De Amicis e Cernaia attualmente in classe V il quale costituisce parte dell'area di
intervento, tale |otto viene proposto in classe |V, questo permette di non avere accostamenti critici tra aree
con salti di classe e nella fase successiva di eliminare parte della fascia cuscinetto esistente, restituendo al
Intto una nuova porzione di territorio in classe Ill.
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Non si esclude che in un futuro sulla base di una progettazione esecutiva possa essere necessario una

variazione di classe si provvedera in tale sede a presentare un progetto di variante alla zonizzazione vigente.

Figura 4: P.R.G.C. in variante
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Figura 5: Zonizzazione acustica in variante
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FASE 3: OMOGENEIZZAZIONE DELLA CLASSIACAZIONE ACUS TICA

A sequito del completamento della fase 2, la metodologia operativa prevede di accorpare zone contigue in
modo tale da evitare micro-classificazioni.

| criteri di omogeneizzazione sono i sequenti:

. Eliminazione delle aree di dimensioni ridotte che si trovano in situazione non omogenea ovvero
comprese o contigue ad aree uniformi di maggior superficie e che pertanto non costituiscono delle
Unita Territoriali Omogenee sufficientemente estese da poter mantenere una classificazione
indipendente.

2. Assegnazione di una sola classe acustica agli isolati frammentati in aree acusticamente diverse e di
dimensioni ridotte, con il criterio sequente:

a) siprocede all'omogeneizzazione verso una determinata classe se |'area relativa a questa risulta
maggiore del 70% dell'area totale dell'isolato ed all'interno dell'isolato siano presenti aree che
hanno tra loro un solo salto di classe.

b) in caso contrario la classe conseguente al processo di omogeneizzazione dovra essere
assegnata osservando le caratteristiche insediative in relazione alla gia citata tabella del
D.P.CM. 14/11/1997 - ovvero considerando l'isolato come “atomo indivisibile” al quale assegnare

una classe per le sue caratteristiche complessive.

Le aree appartenenti alla classe | non sono omogeneizzabili. Se esse costituiscono pit del 70% dellisolato
esso sard tutto di classe |.

|'area non necessita di omogeneizzazione.

FASE 4: INGERIMENTO DELLE FASCE CUSCINETTO

Terminata la fase di omogeneizzazione della classificazione ed eliminate quindi le eventuali parcellizzazioni, si
procede a verificare I'eventuale presenza di contiguita tra aree con salti di pio di una classe (ad esempio
un‘area appartenente alla classe |l a lato di una appartenente alla classe V). Qualora questa eventualitd si
verifichi presso aree non ancora utilizzate e/o edificate o soltanto parzialmente utilizzate, devono essere
previste fasce cuscinetto dell'ampiezza di almeno 90m tali da poter compensare i salti di classe. In sede di
aggiornamento del Piano di Classificazione Acustica non devono essere introdotti nuovi accostamenti critici,

Nell'area sono presenti fasce cuscinetto che modificanda il lotto all'incrocio con via Cernaia non sono pit in
parte necessarie, in quanto |'area andrebbe in questo scenario ad interfacciarsi con un lotto in classe V

senza accostamenti critici.
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Figura B: Zonizzazione acustica in variante modifica fasce cuscinetto
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AZ - COMPENDIO IMMOBILIARE EX-SOTTOSTAZIONE ELETTRICA

FASE | ACQUSIZIONE DELLE INFORMAZIONI RELATIVE AGll ATTUALI STRUMENTT URBANIS TIEI

La prima fase in sede di aggiornamento della zonizzazione acustica viene esegquita con riferimento alla

cartografia del P.R.G.C. in variante e della zonizzazione vigente.
Allo stato attuale il Piano di Classificazione Acustica della citta di Collegno non assegna nessuna classe

all'area in oggetto, in quanto aree di competenza ferroviaria.
A e = = NSRRIy, rrste 7 e,
f ] L l""’lj"i Codl ﬂy;/; ‘/ﬁ ‘.l”y:y IH/
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FASE 7: COMPLETAMENTO DELLE INFORMAZION ED ANALISI DRETTA DEL TERKITOKIO

Sulla base delle informazioni acquisite dal progetto urbanistico e dai sopralluoghi diretti sul territorio si
definiscono le effettive classificazioni e destinazioni d'uso attuali e quelle previste in sede di progetto
urbanistico.

['aggiornamento della zonizzazione acustica fa pertanto riferimento alle nuove previsioni urbanistiche per
I'assegnazione delle classi acustiche alle aree oggetto di interesse per le quali sono previste modificazioni
rispetto alla destinazione d'uso attuale.

Nel presente caso si procede ad una prima omogeneizzazione in quanto come detto, il lotto non vede una
classe assegnata.

La nuova destinazione d'uso del territorio @ come detto un nuovo spazio destinato a nuove funzioni quali il
commercio ed un nuovo parcheggio pubblico.

(lueste destinazioni d'uso necessitano di una classificazione che sulla base dei sopralluoghi delle verifiche

strumentali e della proposta di variante al piano regolatore risulta compatibile con la classe I,

Tale classe risulta compatibile con il progetto e non esclude che in una fase successiva appurate e
necessitd progettuali si possa procedere con una variazione della classe qui proposta.

U] K I f
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Figura 10: Proposta di prima zonizzazione dell'area

FASE 3: OMOGENEIZZAZIONE DELLA CLASSIFCAZIONE ACUS TICA

A sequito del completamento della fase 2, la metodologia operativa prevede di accorpare zone contigue in
modo tale da evitare micro-classificazioni.

| criteri di omogeneizzazione sono i sequenti:

a) Eliminazione delle aree di dimensioni ridotte che si trovano in situazione non omogenea ovvero
comprese o contigue ad aree uniformi di maggior superficie e che pertanto non costituiscono delle
Unita Territoriali Omogenee sufficientemente estese da poter mantenere una classificazione
indipendente.

b) Assegnazione di una sola classe acustica agli isolati frammentati in aree acusticamente diverse e di
dimensioni ridotte, con il criterio sequente:

t) siprocede all'omogeneizzazione verso una determinata classe se |'area relativa a questa risulta
maggiore del 70% dell'area totale dell'isolato ed all'interno dell'isolato siano presenti aree che
hanno tra loro un solo salto di classe.

d) incaso contrario la classe conseguente al processo di omogeneizzazione dovra essere assegnata
osservando |e caratteristiche insediative in relazione alla gia citata tabella del D.P.C.M. 14/11/1937 -
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ovvero considerando ['isolato come “atomo indivisibile” al quale assegnare una classe per le sue

caratteristiche complessive.

Le aree appartenenti alla classe | non sono omogeneizzabili. Se esse costituiscono pid del 70% dell'isolato
esso sara tutto di classe |.

|'area viene posta interamente in classe ||l senza necessita di omogeneizzazione.

FASE 4: INSERIMENTO DELLE FASCE CUSCINETTO

Terminata |a fase di omogeneizzazione della classificazione ed eliminate quindi le eventuali parcellizzazioni, si
procede a verificare I'eventuale presenza di contiguita tra aree con salti di pio di una classe (ad esempio
un'area appartenente alla classe |l a lato di una appartenente alla classe IV). Qualora questa eventualita si
verifichi presso aree non ancora utilizzate e/o edificate o soltanto parzialmente utilizzate, devono essere
previste fasce cuscinetto dell'ampiezza di almeno alm tali da poter compensare i salti di classe.

In sede di aggiornamento del Piano di Classificazione Acustica non devono essere introdotti nuovi
accostamenti critici,

Con la proposta indicata non & necessario prevedere fasce cuscinetto.
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AREA DI VIA BATTICTI - VIA ANTICA DI GRUGLIASCO

FASE | ACQUSIZIONE DELLE INFORMAZIONI RELATIVE AGL! ATTUALI STRUMENTT URBANIS TIEI

La prima fase in sede di aggiornamento della zonizzazione acustica viene esequita con riferimento alla
cartografia del P.R.G.C. in variante e della zonizzazione vigente. Allo stato attuale il Piano di Classificazione
Acustica assegna all'area la Classe Acustica IV.

Figura 12: P.R.G.C. Vigente
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FASE 7: COMPLETAMENTO DELLE INFORMAZION ED ANALISI DRETTA DEL TERKITOKIO

Sulla base delle informazioni acquisite dal progetto urbanistico e dai sopralluoghi diretti sul territorio si
definiscono le effettive classificazioni e destinazioni d'uso attuali e quelle previste in sede di progetto
urbanistico.

(ueste destinazioni d'uso non necessitano di una variazione della classe acustica attuale, pertanto il lotto
risulta compatibile. Sotto si riporta la previsione di variante del P.R.G.C.
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Figura 13: P.R.G.C. in variante

FASE 3: OMOGENEIZZAZIONE DELLA CLASSIHCAZIONE ACUS TICA

A sequito del completamento della fase 2, la metodologia operativa prevede di accorpare zone contigue in

modo tale da evitare micro-classificazioni.
| criteri di omogeneizzazione sono i sequenti:

a) Eliminazione delle aree di dimensioni ridotte che si trovano in situazione non omogenea avvero
comprese o contigue ad aree uniformi di maggior superficie e che pertanto non costituiscono delle
Unita Territoriali Omogenee sufficientemente estese da poter mantenere una classificazione
indipendente.

b) Assegnazione di una sola classe acustica agli isolati frammentati in aree acusticamente diverse e di

dimensioni ridotte, con il criterio seguente:
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t) siprocede all' omogeneizzazione verso una determinata classe se |'area relativa a questa risulta
maggiore del 70% dell'area totale dell'isolato ed all'interno dell'isolato siano presenti aree che
hanno tra loro un solo salto di classe.

d) incaso contrario la classe conseguente al processo di omogeneizzazione dovra essere assegnata
osservando |e caratteristiche insediative in relazione alla gia citata tabella del D.P.C.M. 14/11/1337 -
ovvero considerando ['isolato come “atomo indivisibile” al quale assegnare una classe per le sue

caratteristiche complessive.

le aree appartenenti alla classe | non sono omogeneizzabili. Se esse costituiscono pid del 70% dell'isolato
esso sara tutto di classe |.

Non intervenendo sulla classificazione acustica non risulta necessita di omogeneizzazione.

FASE 4: INSERIMENTO DELLE FASCE CUSCINETTO

Terminata |a fase di omogeneizzazione della classificazione ed eliminate quindi le eventuali parcellizzazioni, si
procede a verificare 'eventuale presenza di contiguita tra aree con salti di piv di una classe (ad esempio
un'area appartenente alla classe |l a lato di una appartenente alla classe IV). Qualora questa eventualita si
verifichi presso aree non ancora utilizzate e/o edificate o soltanto parzialmente utilizzate, devono essere
previste fasce cuscinetto dell'ampiezza di almeno alm tali da poter compensare i salti di classe.

In sede di aggiornamento del Piano di Classificazione Acustica non devono essere introdotti nuovi
accostamenti critici.

Non intervenendo sulla classificazione acustica non si sono creati nuovi accostamenti critici e di
conseguenza non si necessita di nuove fasce cuscinetto.
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0b. Orere DI MIMGAZIONE

A sequito dell'analisi complessiva dei luoghi si evince che I'area che necessita di opere di mitigazione & quella

del Villaggio Mandelli, infatti lo scenario attuale evidenzia rumorositd importanti per quanto riguarda il
traffico stradale. uesto pud essere superato mediante la progettazione di attraversamenti rialzati, sulle vie
De Amicis e Torino, progettati in modo tale da avere una adeguata superficie, infatti come noto i dossi o
attraversamenti di esigue dimensioni portano ad un aumento della rumorosita mentre quelli di pio lunghe
dimensioni ridisegnano i flussi di traffico con velocita minori.

Anche il verde sara studiato in fase esecutiva in modo tale da proteggere l'intervento per i piani i bassi.

07. SINTESI E CONCLUSION

Nelle fasi successive al presente studio in scala urbanistica il progetto sara approfondito tenendo conto di

ogni singolo insediamento e della propria rumorosita specifica e dell'impatto sulle zone circostanti.
Valutando tutte le sorgenti sonore specifiche per le quali occorrera valutare |'impatto acustico.

Attualmente in assenza di dati relativi alle future sorgenti sonore, si & analizzato il clima acustico delle aree
interessate, per definire se ed in quale misura |'insediamento di attivita potenzialmente impattanti dal punto
di vista acustico sia compatibile con il rispetto dei limiti applicabili in corrispondenza dei ricettori
residenziali esposti. Tali valutazioni costituiscono un necessario punto di riferimento anche per la verifica
della correttezza delle future valutazioni di dettaglio.

Dal punto di vista progettuale degli edifici si pud in questa fase elencare le componenti che saranno valutate
in fase di progetto edilizio quali:

generazione di energia elettrica tramite sistemi fotovoltaici;

generazione di energia termica con sistemi solari termici, con pompe di calore (fonti rinnovabili
solare ed aerotermica o geotermica) o con allaccio a teleriscaldamento;

generazione di energia frigorifera centralizata;

sistemi aeraulici a forte recupero energetico;

sistemi passivi per il contenimento dei fabbisogni energetici per la climatizzazione (isolamenti
performanti, serre solari, sistemi schermanti, tetti verdi, ...);

sistemi domotici e gestionali per 'ottimizzazione del controllo dei componenti tecnologici e per la
limitazione dei dispendi energetici involontar.

Adegquata progettazione dei requisiti acustici passivi.

La corretta progettazione e i passi avanti che |'edilizia ed i suoi componenti impiantistici hanno fatto non pud

non andare verso edifici sempre piu silenziosi, tale aspetto sard valutato nel dettagli in fase di permesso di
costruire.
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Riassumendo si evince che gli interventi risultano compatibili con la classificazione acustica attuale per le
aree:

v Al - Villaggio Mandell;;

v" Area comunale di Corso Pastrengo e sedime ex-raccordo ferroviario;
v" MArea di Via Battisti - Via Antica di Grugliasco.

Per I'area A.2 - Compendio immobiliare ex-sottostazione elettrica F.F.8.S. si propone |a classe Il compatibile
con il progetto e con le aree limitrofe.

Passando ad un livello di approfondimento maggiore si potranno valutare eventuali necessita di cambio di
classe acustica, tuttavia allo stato attuale |a situazione risulta compatibile e cautelativa per i luoghi.

Si ritiene quindi che una corretta ed attenta progettazione in campo acustico dei luoghi garantisca |a
compatibilita del sito con gli interventi in progetto.
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Al Clima acustico

Per clima acustico si intendono le condizioni sonore esistenti in una determinata porzione di territorio, derivanti
dall'insieme di tutte le sorgenti sonore naturali e antropiche, essa @ finalizzata a evitare che il sito in cui si intende
realizzare un insediamento sensibile al rumore, sia caratterizzato da condizioni di rumorositd non compatibili con la

destinazione prevista.
Al Area di  ricognizione

Per area di ricognizione si intende |a porzione di territorio entro la quale sono presenti sorgenti sonore che determinano
effetti acustici non trascurabili sull'insediamento oggetto della valutazione di clima acustico. L'estensione dell'area di

ricognizione & individuata in modo empirico sulla base di ipotesi cautelative esplicitate nella documentazione presentata.
% Campo di applicazione

Ai sensi dell'art. 8, comma 3, della legge n. 447/199%, la documentazione di valutazione di clima acustico deve essere
allegata alla domanda per il rilascio del provvedimento abitativo edilizio, o atto equivalente, relativo alla costruzione di
nuovi immobili appartenenti alle tipologie sotto elencate o al mutamento di destinazione d'uso di immobili esistenti, qualora

da cid derivi l'inserimento dell'immobile in una delle stesse tipologie.

Le tipologie di insediamento interessate sono:

a) scuole e asili nido;

b) ospedali;

t) case di cura e di riposo;

d) parchi pubblici urbani ed extraurbani qualora la quiete rappresenti elemento di base per |a loro fruizione;

e) insediamenti residenziali

A4 Tempo a lungo fermine T,

Il tempo a lungo termine (7, ), & stabilito in relazione agli scopi che si prefigge l'indagine acustica, e rappresenta il tempo

a cui riferire |a caratterizzazione del territorio dal punto di vista della rumorosita ambientale. La lunghezza di questo

intervallo di tempo & correlata alle variazioni dei fattori che influenzano tale rumorosita nel lungo periodo.

Ab Tempo di riferimento T,

Il tempao di riferimento 7. di norma stabilito dalle autorita, rappresenta l'intervallo di tempo all'interno del quale si

determina la rumaorosita ambientale ed al quale vanno riferiti i dati rilevati. £ scelto, in relazione agli scopi che si prefigge

Iindagine. tenendo conto delle attivita, abitudini ed esigenze umane e delle variazioni nel funzionamento delle sorgenti di




rumore. Nella legislazione italiana sono definiti due intervalli di tempo a costituire i tempi di riferimento 7, : il primo

comprendente l'intero periodo diurno (06:00-22:00) ed il secondo per il periodo notturno (22:00-06:00).

Ab Tempo di osservazione T,

Allinterno del tempo di riferimento si individuano uno o pit tempi di osservazione, (7, ) in ciascuno dei quali il livello del

rumore presenta omogenee caratteristiche di variabilita. L'insieme dei tempi di osservazione costituisce il tempo di

riferimento.

Al Tempo di misurazione T,

All'interno di ciascun tempo di osservazione si individua un tempo di misurazione (7, ) di durata pari o minore del tempo

di osservazione in funzione delle caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale che il valore di L, ,,, sia

statisticamente rappresentativodi L, ,, ,,

A3 Livelo continuo equivalente di pressione sonora ponderafa A nel tempo di misurazione
L

A,eq,TM

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di misurazione & definito dalla relazione

PG
Lyeqns =10Log) —— | {M} dt dB(A)

M oL Po

dove:

Py (t) valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
po  valore diriferimento della pressione sonora pari a 20 pPa;

T,,  tempo di misurazione, in secondi.




A9 Livelo confinuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel fempo di osservazione

L

A,eq,To

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione & definito dalla relazione

L, . =10Log TL j {pf*—(’)} dt d(A)

ool Po

D, (t) valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;

po  valore diriferimento della pressione sonora pari a 20 uPa;

T,  tempo di osservazione, in secondi.

Nota: In base alle definizioni del tempo di misurazione (A.7) il valore di L, ;, saré coincidente con il valore di L, ,, 7,

AN Livelo confinuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di riferimento
L

A,eq,TR

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempao di riferimento & definito dalla relazione

AL
L,.m =10Log T—J.{pA d } dt dB(A)

R oL Po

dove:

D, (t) valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;

po  valore diriferimento della pressione sonora pari a 20 pPa;

T,  tempo diriferimento, in secondi.

Al Livelo continuo equivalente di pressione sonora ponderato A relativo al tempo a lungo

termine L,,,

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a lungo termine ed a uno specifico tempo di

riferimento & ottenuto dalla media dei valori deilivelli L, ,, iesimi, secondo la relazione seguente:

N
Liwn = 10Log{%210°’1“w1} d4B(4)
i=1

dove:




N numerao di campioni di L, 7, utilizzati per il calcolo di L, ,,,

AlZ Infegrazione continua

Nel metodo di misura con integrazione continua il valore di L, ,» viene ottenuto misurando la rumorosita ambientale

A,eq,
durante lintero periodo del tempo di riferimento 7%, con l'esclusione eventuale degli intervalli in cui si verificano

condizioni anomale non rappresentative dell'area in esame.

AB Tecnica per campionamento

Nel metodo di misura con tecnica di campionamento il valore di L, , ;. viene calcolato come media dei valori del livello

A,eq,

continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo agli intervalli del tempo di osservazione, 7, iesimo.

lvalore di L, . & dato dalla relazione:

Aeq,
1 | & .

LA»eq,TR = IOLOg{T_|:ZTO,iesimo ' IOOJLAV%TOMW :|} dB(A)
R L i=l

Essendo
N

TR = ZTO,iesimu
i=1

Al Rumori con parficolari caratterisfiche

Esistano rumori con caratteristiche particolari che a parita di livello equivalente L, . e di altri parametri, producona
reazioni di disturbo, da parte degli individui esposti, pid accentuate rispetto a quelle indotte da rumori privi di dette
caratteristiche. | rumari pid ricorrenti che presentano queste peculiaritd sono i sequenti:

Rumore impulsivo

Rumore con spettro contenente componenti tonali

Riconoscendo a questa particolare tipologia di rumore una particolare rilevanza, la legislazione italiana con il D.M.
[6/03/1998 ha previsto di applicare ai valori limite assoluti di immissione (art.d DPCM 14/11/1997) dei fattori correttivi di

penalizzazione
Componenti tonali

I D.M. 16/03/1998 riconosce la presenza di una componente tonale quando nello spettro in terze di ottava dei valori minimi
del livello sonoro misurato con costante di tempo Fast & presente nell'intervallo 20-20kHz una banda con valore almeno
superiore di o dB rispetto alle bande adiacenti ed essa qualora venisse riportata su di un diagramma con curve isofoniche

secondo la IS0 226-2008 risulti quella che tocca la curva isofonica piu elevata.




Componenti impulsive
I D.M. 16/03/1998 riconosce la presenza di componenti impulsive quando sono verificate tutte |e condizioni seguenti:
'evento & ripetitivo;

la differenza tra L B L, gy &superiorea b dB;

A,Jmax

|a durata dell'evento a -10 dB dal valore L, .. @inferioreals.

|'evento sonoro impulsivo si considera ripetitivo quanto di verifica almeno |0 volte nell'arco di un'ora nel periodo diurno e

almeno 2 volte nell'arco di un'ora nel periodo notturno.
Ab Incertezza delle wisure

Poiché i valori misurati sono necessariamente affetti da incertezza, essi devono essere confrontati con i termini di legge
con approccio statistico, determinando la probabilita o meno del superamento del limite, dopo il calcolo dell'incertezza

estesa.

In attesa che a livello normativo giungano le necessarie puntualizzazioni sui criteri da utilizzare per una comune
determinazione dell'incertezza della misura, si & utilizzata la norma di buana tecnica (UNI CEI ENV 13005:2000).
e Per le misure fonometriche eseguite con la tecnica del campionamento vengono
definite due tipi di incertezze:

incertezza di tipo “strumentale”
incertezza di tipo “ambientale” (dovuta alla incompleta campionatura della distribuzione dei livelli sonori)

La UNI CEI ENV 13005:2000 richiede quindi che, calcolata l'incertezza composta venga determinata anche l'incertezza
estesa, ovvero venga definito un opportuno intervallo intorno alla moda (ampio a piacere) in modo da definire con

precisione anche la probabilita che il misurando rientri al suo interno.
Alo Incertezza strumentale

le incertezze strumentali vanno dedotte dalle indicazioni fornite dal costruttore o dalle informazioni ricavabili dal
certificato di taratura SIT dello strumento e devono essere inferiori alle tolleranze ammesse dagli standards IEC Bal/79 e
IEC 804/85 per i fonometri di classe | (secondo tali specifiche tali fonometri devono avere una “precisione di lettura” del

livello sonoro equivalente di + 0.7 dB ed una massima variazione ammissibile della lettura durante un'ora di funzionamento

di 0.3 dB).

Dal certificato di taratura dello strumento si evince che l'incertezza di misura & pari a 015 dB. Se considerassimo tale
valore di incertezza sicuramente eseguiremmo un errore di sottostima.
Tale valore & infatti riferito a condizioni standard di laboratorio (temperatura, pressione. umidita controllate) e come tale

esso & da considerarsi quale valore minimo conseguibile.




Poiché si & costretti ad operare in condizioni non controllate, lincertezza strumentale & influenzato da una serie pid ampia

di parametri rispetto a quelli che influenzano le misure eseguite in laboratorio, quali:
Temperatura e umidita dell'ambiente;

Tolleranza ammessa per la curva di ponderazione A;

La risposta direzionale del microfono;

|'accuratezza della calibrazione (essa avviene infatti su una unica frequenza e livello sonoro). A livello cautelativo si &

deciso pertanto di assumere come valore di incertezza per |e situazioni pit comuni di misurazione sul campo:
=0,70
cs =070 yg )

Che corrisponde al massimo valore di tolleranza previsto per gli strumenti in Classe | ( come indicato da [ECBal/79 e IEC

804/85).
Incertezza ambientale

L'incertezza ambientale, in base alla norma UNI CEI ENV [3005-2000, & basata sull'analisi statistica di una serie di

osservazioni atta a definire il valore atteso:

1 n
Valore atteso L, = _ZLA,eq,k
n =

Nell'ipotesi che ogni misura abbia avuto luogo nelle medesime condizioni di misura e che |e stesse siano indipendenti tra di

loro, allora l'incertezza ambientale & data da:

1 n
Incertezza ambientale &, = \/(— (LA,eq,k —Lpg )zj

n- (/7 - 1) pat
Al Incertezza composta

l'incertezza associata al livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A L, . - si ottiene applicando la

legge di propagazione degli errori. Tale valore si ottiene mediante la combinazione quadratica delle incertezze ambientali e

della strumentazione
2 2 2
é:c = é:S + é:A
AR Incertezza estesa

Affinché sia possibile definire |a ripetibilita della misura, & necessario procedere alla valutazione dell'incertezza estesa.

Ritenendo ancora valida l'ipotesi fin qui assunta, che le grandezze siano mutuamente indipendenti, allora la legge di
propagazione degli errori ci assicura che la distribuzione delle probabilita, per l'incertezza composta, & sicuramente di tipo

normale.




Con l'incertezza estesa si definisce I'ampiezza dell'intervallo nell'intorno della moda all'interno del quale |a probabilita che il

misurando vi sia contenuto & pari al livello di fiducia assunto.

l'incertezza estesa & & espressa dalla relazione
Sp=k-Sc
Dove k & un termine noto come fattore di copertura.

Assumendo un fattore di copertura k = 1,64 otterremo un livello di fiducia pari al 30%, ossia potremmo garantire che il

90% delle misure effettuate ricadano nell'intervallo

L,,, £ &; echeil 3% delle misure effettuate sino inferiori al limite di legge selo e L ,,, + &,

Aeq
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Data: 05/04 /2018 Ora: 06:00:00 Durata Misura: 56380.8 LAeq = 64.9 dB(A)

Time history - ponderata A

Punto_01_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq
Punto_01_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq - Running Leq
100
dB
g0 !
80 ll 1 I Il | | I | |
70 B-1
B0
I
50 I LJ L] "F ] L)
40
30
20
0 s 7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 57600
time
Spettro dei minimi Punto_01_Villaggio-Mandelli_giorno - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507 TSN __
] RS B | [0 -
6.3 Hz 18.0|100Hz 17.1 | 1600Hz 254 dB —
8 Hz 171]1125Hz  16.1 | 2000Hz 26.8 ﬁ 1l
10 Hz 18.8|160Hz 159 |2500Hz 27.9
12.5Hz 186 |200Hz 19.5|3150Hz 29.6

16 Hz 159 |250Hz 209 |4000Hz 300
20 Hz 18.1|315Hz 19.8 | 5000Hz 32.1
25 Hz 16.11400Hz 21.1|6300Hz 334
315Hz 16.9|500Hz 21.7|8000Hz 34.8
40 Hz 16.6 |630Hz 22.3 | 10000 Hz 36.3
50 Hz 15.6|1800Hz 229 ]| 12500Hz 37.3
63 Hz 16.8 | 1000Hz 24.2 | 16000 Hz 38.3

80Hz  16.2|1250Hz 24.6 | 20000 Hz 40.3 8 Hz16 31.5 63 155 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] (A
Analisi in fr‘equenza Punto_01_Villaggio-Mandelli_giorno - Leq - Lineare ‘

Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 7] T

6.3 Hz 495 | 80Hz 62.7 | 1000Hz 57.7 0B P -

8 Hz 492 | 100Hz  58.6 | 1250Hz 57.0 60 11HE1 ‘

10 Hz 505 |125Hz 556 |1600Hz 55.6 =111t

125Hz 545|160Hz 55.6 | 2000Hz 52.3 1
16 Hz 58.7 |200Hz 57.7 | 2500Hz 48.9 50
20 Hz 626 |250Hz 576 | 3150Hz 46.8
25 Hz 678 |315Hz 54.2|4000Hz 43.2
315Hz 68.2]400Hz 54.1|5000Hz 40.1 4
40 Hz 674 |500Hz 54.5|6300Hz 389
S50 Hz 69.8 | 630Hz 55.1 | 8000Hz 38.3
63 Hz 674 1800Hz 56.3 | 10000 Hz 38.6 3

125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K [L] [A]

8Hz16 31.5 63
Livelli percentili

Bl Punto_01_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq
Punto_01_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq ‘Punto_Ol_ViIIaggio-MandeIIi_giorno - 1/3 Leq Spectrum ‘+ SLM - Lineare
15 % 100 LN 100000
T~ 80 LN Hz ‘é%o.o
0 10000 -90.0
|
L
-70.0
w2 [T
HHh | -50.0
0 %, OLN 100+ -40.0
2miEB0 40 50 60 70 80 90 100 300
10
L1:71.3 dB[A]  L50:63.7 dB[A) fgg
L5:68.5 dB(A) LS0:47.3 dB(A) n '

. . | | | | | | | |
L10:67.5 dB(A) 195:35.5 dB[A) 0 $7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 57600
L99: 31.3 dB(A)



Data: 068,/04,/2018

Ora: 06:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 57600.1

LAeg=654

dB[A)

Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq
Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq - Running Leq

100
dB
0 | I'
80 [ | 1 Iy | I | | L 11 1 | I II | |
1
i
70
60
o0 T A Ml |
40 1
|
30 |
0 s 7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 57600
time
Spettro dei minimi Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 50 T ol Tk
. OB B | [0
6.3 Hz 18.0 | 100 Hz 156 | 1600Hz 25.6 a5
8 Hz 171 125 Hz 164 | 2000Hz 27.2 ﬁ
10 Hz 18.8 | 160 Hz 19.3 | 2500Hz 28.1
125Hz 186 | 200Hz 19.1 | 3150Hz 295
16 Hz 159 | 250Hz 206 [4000Hz 311
20 Hz 181 | 315Hz  20.2|5000Hz 32.0
25 Hz 16,5 400Hz 214 |6300Hz 33.5
315Hz 169 |500Hz 233[8000Hz 35.1
40 Hz 16.1 |630Hz 23.7 | 10000 Hz 36.1
50 Hz 1711 800Hz 243 | 12500Hz 37.3
63 Hz 18.8 | 1000Hz 24.1 | 16000 Hz 38.6
80Hz  16.2|1250Hz 24.8 20000 Hz 40.4 8 Hz16 31.5 63 155 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] (A
Analisi in fr‘equenza Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| U] wn
6.3 Hz 48.8 | B0 Hz 634 | 1000Hz 57.8 0B '
8 Hz 490 | 100Hz 584 | 1250Hz 578 60
10 Hz 508 | 125Hz 56.3|1600Hz 5B6.5 ] -
125Hz 549 160Hz 56.9|2000Hz 529 ] (g e 0 B
16 Hz 59.2 1 200Hz 582 |2500Hz 49.3 504 »
20 Hz 624 | 250Hz  58.1 | 3150Hz 46.5 1
25 Hz 675|315Hz 54.7 | 4000Hz 43.5
315Hz 676 400Hz 544 |5000Hz 40.6 4 g o
40 Hz 673 |500Hz 549 |6300Hz 39.6 |
50 Hz 698 |B630Hz 554 |8000Hz 38.6 E
63 Hz 676 /800Hz 56.5| 10000 Hz 38.5 I e e e LA ke -
8 Hz16 31.5 653 125 250 500 1K 2K 4K

Livelli percentili

8K 16K L] (A
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—80.0
—70.0
—60.0
—50.0
—40.0
30.0
20.0
10.0

Bl Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq
Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq ~ [Punto_02_Villaggio-Mandelli_giorno - 1/3 Leq Spectrum ‘+ SLM - Lineare
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o 1 —
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l
N | |
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0 9Ll OLN 100
30dB40 50 60 70 80 90 100
10
L1:72.1 dB[A] L50: 63.7 dB[A]
L5:68.8 dB(A) L90:48.5 dB[A] -

L10:67.7 dB[A)

L95: 36.5 dB(A)

L99: 33.8 dB[A)
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0 s7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 57600



Data: 15/04,/2018 Ora: 06:00:00 Durata Misura: 55461.0 LAeq = 62.5 dB(A)

Time history - ponderata A

Punto_03_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq
Punto_03_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq - Running Leq
100
dB
90
70 | | B-3
60— |
50 4 !
40
30
20
0 s 7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 57600
time
Spettro dei minimi Punto_03_Villaggio-Mandelli_giorno - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507 T S G T ey —
. RS B | [0 -
6.3 Hz 18.1]1100Hz 16.5|1600Hz 256 dB -
8 Hz 1721125Hz 178 | 2000Hz 270 0] ﬁ
10 Hz 189|160Hz 16.3|2500Hz 28.0 i -
125Hz 18.7 | 200Hz 184 | 3150Hz 29.7 1 .‘Z
16 Hz 16.0250Hz 19.7 | 4000Hz 30.8 30 [ Hli
20 Hz 182 315Hz 198 |5000Hz 32.0 ] BE
25 Hz 16.21400Hz 18.7 | B6300Hz 335 ]

315Hz 17.0|/500Hz 19.9|8000Hz 350| 20 T

40Hz  1B6.7|630Hz 21.7 | 10000 Hz 36.3 HTLI : w | 1

50Hz  16.8|800Hz 225 | 12500Hz 37.4
B3Hz  16.2|1000Hz 23.3|16000Hz 385 | 7

80Hz  16.3|1250Hz 24.4 | 20000 Hz 40.4 8 Hz16 31.5 63 155 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] (A
Analisi in fr‘equenza Punto_03_Villaggio-Mandelli_giorno - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz | 7

6.3 Hz 55.3 | 80 Hz 58.5 | 1000Hz 55.5 dBA
8 Hz 540|100Hz 57.1[1250Hz 54.3
10 Hz 52.7 | 1256 Hz 574 |1600Hz 52.2
125Hz 53.0|160Hz 584 |2000Hz 496
16 Hz 56.8 | 200Hz 53.5|2500Hz 46.6 5
20 Hz 606 | 250Hz  54.1 | 3150Hz 44.2
25 Hz 658 |315Hz 54.0/4000Hz 41.2
315Hz 66.6 400Hz 52.8|5000Hz 38.5 4
40 Hz 66.1 | 500Hz 52.2 |6300Hz 374
S50 Hz 66.5|630Hz 53.2|8000Hz 374
63 Hz 636 |1800Hz 54.1 | 10000 Hz 38.1 3

125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K [L] [A]

8Hz16 31.5 63
Livelli percentili

Bl Punto_03_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq
Punto_03_Villaggio-Mandelli_giorno - LAeq ‘Punto_03_ViIIaggio-MandeIIi_giorno - 1/3 Leq Spectrum ‘+ SLM - Lineare
15 Y g 100 LN 100000
TN . Hz m 100.0
80 LN 0000 0
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0 %,+ O LN 100! L 40.0
2mEB0 40 50 60 70 80 90 100 30.0
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L1:68.8 dB[A]  L50:61.2 dB[A) fgg

L5:66.1 dBA) L90:47.3 dB(A) .

. . | | | | | | | |
L10:65.1 dB(A) 195:36.8 dB[A) 0 $7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 57600
L99: 29.3 dB(A)



Data: 05,/04,/2018

Ora: 22:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 28800.1

LAeq = 62.0 dB[A)

10 %

L99:31.1 dB[A)

8K 16K /L] (A)

Wy
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Punto_01_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq
Punto_01_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq - Running Leq
0
dB
80 I|| I [
70 I i I [
60
50—
40
30
20 ‘
0 s 7200 14400 21600 28800
time
Spettro dei minimi Punto_01_Villaggio-Mandelli_natte - Min - Lineare
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 907 TS [ 1o
6.3 Hz 18.0| 100 Hz 154 | 1600Hz 25.8 a5 !
8 Hz 1711125 Hz 17.6 1 2000Hz 27.0 ﬁ
10 Hz 18.8 | 160 Hz 16.5|2500Hz 27.8
125Hz 186 | 200 Hz 1721 3150 Hz 29.3
16 Hz 159 | 250 Hz 20.3 | 4000Hz 30.6
20 Hz 1811 315Hz 19.3 | 5000 Hz 32.1
25 Hz 16.1 | 400 Hz 20.7 | 6300Hz 334
315Hz 17.0|500Hz 22.1 | 8000Hz 35.0
40 Hz 174 | 630 Hz 23.1 | 10000 Hz 3B6.0
50 Hz 19.2 | 800 Hz 224 | 12500 Hz 37.3
B3 Hz 164 | 1000Hz 23.3 | 16000 Hz 38.5
80 Hz 16.2 1 1250Hz 24.8 | 20000 Hz 404 8 Hz16 B31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K [L) [A)
Analisi in fr‘equenza Punto_01_Villaggio-Mandelli_notte - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 77
6.3 Hz 53.2 | 80 Hz 589 | 1000Hz 55.3 0B L
8 Hz 51.2 | 100 Hz 540 | 1250Hz 541 601 P
10 Hz 495 | 125 Hz 51.5|1600Hz 52.6 1 b
125Hz  51.0] 160Hz 52.7 | 2000Hz 495 ] I
16 Hz 54.1 | 200 Hz 543 | 2500Hz 45.7 ml
20 Hz 56.6 | 250 Hz 547 | 3150Hz 425
25 Hz 60.1 | 315 Hz 509 | 4000Hz 395
31.5Hz 60.5|400Hz 51.5|5000Hz 37.2
40 Hz 61.5 | 500 Hz 51.3| 6300Hz 36.8 |
50 Hz 64.0| B30 Hz 52.2 | 8000Hz 371 |
63 Hz 61.8 | 800 Hz 53.7 | 10000 Hz 37.9 ALl rLiEr :
125 250 500 1K 2K 4K
Livelli percentili
Bl Punto_01_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq
Punto_01_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq Punto_01_Villaggio-Mandelli_notte - 1/3 Leq Spectrum ﬂ SLM - Lineare
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AN SoLe 1oo|;cz)
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| I \'\‘\‘H!HW\IH‘] Il H/ i
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L1: 705 dB(A]  L50:56.7 dB[A)
L5:67.5 dBA)  L90:34.4 dB[A) .
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L10:66.2 dB[A) 185:32.7 dB(A) 0 s 7200 14400 21600 28800



Data: 06/04,/2018 Ora: 22:00:00 Durata Misura: 28800.1

Time history - ponderata A

LAeq = 2.5 dB[A)

Punto_02_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq
Punto_02_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq - Running Leq
100
dB
90
80 I M [ | | I
704 B-5
60
50 | |I
40
30
20
0 s 7200 14400 21600 28800
time
Spettro dei minimi I Punto_02_Villaggio-Mandelli_natte - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB | Hz dB| 507 I :
] <R B | % -
6.3 Hz 18.0| 100 Hz 15.8 | 1600Hz 25.3 dB {m
8 Hz 1711125 Hz 17.6 | 2000Hz 26.8 0] ﬁ 1l
10 Hz 18.8 | 160 Hz 18.0 | 2500 Hz 28.1
125Hz 186 | 200 Hz 189 | 3150 Hz 29.3
16 Hz 159 | 250 Hz 206 | 4000Hz 30.5
20 Hz 1811 315Hz 202 | 5000Hz 32.0
25 Hz 16.1 | 400 Hz 19.8 | 6300Hz 334
315Hz 169|500 Hz 22.0| 8000Hz 349
40 Hz 16.1 | 630 Hz 22.6 | 10000 Hz 36.2
50 Hz 18.8 | 800 Hz 23.2 | 12500 Hz 37.3
B3 Hz 16.7 | 1000Hz 24.6 | 16000 Hz 38.4 7
80 Hz 1621 1250Hz 25.3 | 20000 Hz 40.4 8Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 5K 4K 8K 16K (L] [A)
Analisi in fr‘equenza Punto_02_Villaggio-Mandelli_notte - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 77 i
6.3 Hz 458 | 80 Hz 592 | 1000Hz 554 dBE
8 Hz 459 | 100 Hz 558 | 1250Hz 54.3 60
10 Hz 471 | 125 Hz 55.3| 1600Hz 52.9
125Hz  50.3 | 160 Hz 53.7 | 2000Hz 49.9
16 Hz 54.0 | 200 Hz 56.1 | 2500Hz 464 50
20 Hz 57.0 | 250 Hz 558 |3150Hz 438 ]
25 Hz 60.7 | 315 Hz 524 | 4000Hz 42.0
31.5Hz 60.7 400 Hz 52.0 | 5000Hz 39.9 4
40 Hz 61.6 | 500 Hz 52.8 | 6300Hz 38.7
50Hz 641 |630Hz 52.8|8000Hz 383 1 [ |
63 Hz 62.3 | 800 Hz 53.9 | 10000 Hz 38.3 3 B - L

Livelli percentili

8 Hz16 31.5 65 125 250 500

1 AL Al
1K 2K 4K 8K 16K [L] [A]

Bl Punto_02_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq
Punto_02_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq Punto_02_Villaggio-Mandelli_notte - 1/3 Leq Spectrum ﬂ SLM - Lineare
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40N 1000 728'8
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2EB0 40 50 B0 70 80 90 100 300
10
L1:70.7 dBA]  L50:57.1 dB(A) fgg
L5:67.5 dB(A) LS0:34.3 dB[A) L '
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L10:66.1 dB[A) 195:32.8 dB[A) 0 s 7200 14400 21600 28800

L99:31.1 dB[A)



Data: 15,/04,/2018

Ora: 22:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 28800.1 LAeq = 59.9 dB(A)

Punto_03_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq
Punto_03_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq - Running Leq
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Spettro dei minimi 7] Punto_03_Villaggio-Mandelli_natte - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 907 EErXER=g ey -
6.3 Hz 18.1 1 100 Hz 15.8 | 1600Hz 25.5 dB ! . —
8 Hz 1721 125 Hz 15.112000Hz 27.0 0] ZX
10 Hz 18.9 | 160 Hz 15.7 | 2500Hz 27.9 ] | ||
125Hz  18.7 | 200 Hz 164 | 3150 Hz 289 ]
16 Hz 16.0 | 250 Hz 18.9|4000Hz 30.7 30
20 Hz 182 | 315 Hz 18.6 | 5000 Hz 32.2 ] Bl
25 Hz 16.2 | 400 Hz 18.3 | 6300Hz 33.2 ]
315Hz 17.0|500Hz 204 | 8000Hz 35.0 o0
40 Hz 16.2 | 630 Hz 21.0 | 10000 Hz 3B6.0
50 Hz 15.7 | 800 Hz 21.8 | 12500 Hz 37.3
B3 Hz 16.2 | 1000Hz 23.1 | 16000 Hz 38.5 7
80Hz  16.3|1250Hz 24.4| 20000 Hz 40.4 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K [L] [A]
Analisi in fr‘equenza Punto_03_Villaggio-Mandelli_notte - Leq - Lineare ‘
Hz dB | Hz dB | Hz dB i
6.3 Hz 456 | 80 Hz 545 | 1000Hz 53.3
8 Hz 46.0 | 100 Hz 539 | 1250Hz 514
10 Hz 451 | 125 Hz 547 | 1600Hz 49.7
125Hz 474 | 160Hz 556 | 2000Hz 47.2
16 Hz 52.5|200Hz 496 | 2500Hz 435
20 Hz 559 | 250 Hz 509 | 3150Hz 40.3
25 Hz 61.2 | 315Hz 52.2 | 4000Hz 38.1
31.5Hz 604|400 Hz 50.3 | 5000Hz 3B.5
40 Hz 60.8 | 500Hz 499 |6300Hz 36.2
50 Hz 61.8| 630 Hz 509 | 8000Hz 3B.9
63 Hz 60.4 | 800 Hz 51.7 | 10000 Hz 37.9

Livelli percentili

2
8 Hz16 31.5 65 125 250 500 1K 2K 4/( 8/( 16K (L) [A]

Bl Punto_03_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq
Punto_03_Villaggio-Mandelli_notte - LAeq Punto_03_Villaggio-Mandelli_notte - 1/3 Leq Spectrum ﬂ SLM - Lineare
10%T—— 100 LN 100000
N 80 LN Hz ‘é%o.o
N 10000 ‘ -90.0
A 60 LN i \‘\”IFH“‘\‘\“‘I dudh -
5% AN il i i“ 80.0
40LN 1000 *;8-8
20 LN 500
0% OLN 100 -40.0
20dB30 40 50 60 70 80 90 (i 30.0
10
L1:67.7 dB[A]  L50:55.8 dB[A) fgg
L5:64.7 dB(A) LS0:31.6 dB[A) L '
. , I \ | | |
L10:63.5 dB[A) L95:29.6 dB(A) 0 s 7200 14400 21600 28800

L99: 27.5 dB[A)



AMETO AZ
COMPENDIO IMMOBILIARE EX-SOTT0S TAZIONE
ELETTRICA FFSS.




Data: 21,/06,/2018 Ora: 07:00:00 Durata Misura: 3600.0 LAeq=65.1 dB[A)

Time history - ponderata A

A2_ex-sottostazione-elettrica_01 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_0"1 - LAeq - Running Leq

90
dB

S IALTh AR RN 6 LA D A A ] D MU il AL
sl L L TR T A Iihln\ll.'.{' AT Y YR TTA Iy T Ty

0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
time

Spettr‘o dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_01 - Min - Lineare ‘

Hz dB | Hz dB [ Hz dB| 50] TG s b
] Heieke e O

B.3Hz 181 |100Hz 314|1600Hz 302| d5]

8 Hz 172[125Hz 30.3[2000Hz 30.8 m

10Hz  189[160Hz 282 2500Hz 31.0
125Hz 187|200Hz 287 3150Hz 31.4
16Hz  16.0|250Hz 321 |4000Hz 318| g,
20Hz 182 |315Hz 32.0|5000Hz 329

25Hz  325|400Hz 309 |6300Hz 34.1
315Hz 346|500Hz 31.0|8000Hz 352| 2p
40Hz  344]630Hz 31610000 Hz 36.6
50Hz 342 |800Hz 315]|12500Hz 37.7
63Hz  33.9|1000Hz 308 16000Hz 388| 70
80 Hz 29.8 [ 1250Hz 31.3 | 20000 Hz 40.7 8Hz16 31.5 63 125 250 500 1K BEK 4K 8K 16K (L] [A]

Analisi in fr‘equenza A2_ex-sottostazione-elettrica_01 - Leq - Lineare ‘

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 47.1 | 80Hz 63.1 | 1000Hz 58.8
8 Hz 480 |100Hz B61.4]1250Hz 57.1
10 Hz 50.0 | 125Hz 57.8|1600Hz 550

125Hz 56.0/160Hz 55.7 | 2000Hz 51.8
16 Hz 62.1|200Hz 53.6 | 2500Hz 48.7
20 Hz 63.3 |250Hz 554 |3150Hz 458
25 Hz 66.5|315Hz 57.3|4000Hz 426
315Hz 66.0/400Hz 55.7|5000Hz 40.2
40 Hz 66.8 | 500Hz 53.1 |6300Hz 39.2
S50 Hz 68.8 |630Hz 56.4|8000Hz 38.8
63 Hz 66.8 | 800Hz 56.3 | 10000 Hz 38.8

T T i

]
8 Hz16 31.5 653 125 250 500 1K 2K 4K 68K 16K (L) [A]

Livelli percentili

7] A2_exsottostazione-elettriga_01 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettri¢a_01 - LAeq }Az_ex-sottostazione-elettrica_Ol - 1/3 Leq Spectrum + S{LM - Lineare
15 % 100 LN 1000007
\ 80 LN Hz ‘é%o.o
10 % 10000 ! ‘ —90.0
60 LN 1 }‘ I‘ é I ‘H I”“';‘I \‘\ ” ] E ‘il I}I %\E‘ \H H\H‘ , , i \“ |H‘ } | i i 780.0
50, 40LN 1000 ‘} | ’28'8
20 LN 500
0% OLN 100+ —40.0
40d850 60 70 80 90O 30.0
10— i .

L1:71.8 dBA]  L50:64.0 dB[A) igg

L5:69.0 dB(A) L90: 58.4 dB(A] L '

. - \ \ \ \ \ \
L10:67.8 dB(A) L95:55.4 dB[A] 0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
L99: 47.1 dB(A)



Data: 21,/06,/2018

Ora: 08:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 3600.1

LAeq = 66.7 dB[A)

L99: 46.4 dB[A)

A2_ex-sottostazione-elettrica_02 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_02 - LAeq - Running Leq
100
dB
90
80 | | B-2
7
i
I I
60
| |
50 1
L | ' ' L) ¥ H
|
40 i
0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
time
Spettro dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_02 - Min - Lineare ‘
Hz dB | Hz dB | Hz dB| 507 T o s il
63Hz 181 |100Hz 267 |1600Hz 30.3| 5] 20N 19
8 Hz 172 | 125 Hz 264 | 2000Hz 31.0 0] ‘ a
10 Hz 189 160Hz 284 |2500Hz 31.0 ]
125Hz 187 | 200 Hz 28,5 3150Hz 31.7 ]
16 Hz 168 250Hz 31.5|4000Hz 32.0 30 ]
20 Hz 182 | 315 Hz 31.9 | 5000Hz 33.1 ]
25 Hz 324 | 400Hz 28.0 | 6300Hz 344 ]
31.5Hz 284|500 Hz 30.3 | 8000Hz 35.3 20
40 Hz 30.1 | 630 Hz 30.5 | 10000 Hz 36.9
50 Hz 324 | 800Hz 289 |12500Hz 37.8
63 Hz 325 | 1000Hz 30.8 | 16000 Hz 38.6 7 —
80 Hz 31.7 | 1250Hz 30.8 | 20000 Hz 40.8 8 Hz16 31.5 653 125 250 500 1K 2K 4K BK 16K (L] [A]
Analisi in frequenza A2_ex-sottostazione-elettrica_02 - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| U] =T ]
6.3 Hz 46.1 | 80 Hz 64.7 | 1000Hz 58.9 aB 1 F
8 Hz 488 | 100Hz 611 [1250Hz 60.0 60
10 Hz 51.5|125Hz 57.811600Hz 59.2 ]
125Hz 56.6 | 160Hz 55.9 | 2000Hz 53.8 ]
16 Hz 60.9 | 200 Hz 532 | 2500Hz 49.3 5014
20 Hz 62.6 | 250Hz 556 | 3150Hz 46.2 1
25 Hz 65.1 | 315 Hz 57.54000Hz 42.7 1
31.5Hz 66.0|400Hz 55.7 | 5000Hz 40.5 a0t |
40 Hz 66.0 |500Hz 53.0 |6300Hz 39.6
50 Hz 68.9 | 630 Hz 56.5 | 8000Hz 38.5
B3 Hz 67.7 1800Hz 56.8 | 10000 Hz 38.9 SO+ LA e — e
8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] [A)
Livelli percentili
] A2_exsottostazione-elettriga_02 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_02 - LAeq A2_ex-sottostazione-elettrica_02 - 1/3 Leq Spectrum + QLM - Lineare
15 % \ 100 LN 100000+
80 LN Hz ‘é%o.o
10 % 10000 —90.0
60 LN I \‘u\ ‘!“L‘I | w\‘ I ! m| I\ i ‘lh | ‘i I I 1 |" \Il 80.0
5% 40N 1000 | ] *;88
20 LN | c0.0
0% OLN 100+ -40.0
40dB50 60 70 80 90 100 30.0
10
L1: 721 dBA)  L50:64.3 dB(A) H hl : igg
L5: 69.3 dB[A] L90: 57.4 dB(A) 1 '
. . | | | | | | |
L10:68.1 dB[A) L95:53.6 dB(A) 0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600



Data: 21/06,/2018 Ora: 09:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 3600.1

LAeq = 5.4 dB[A)

A2_ex-sottostazione-elettrica_03 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_03 - LAeq - Running Leq

90

dB

80 |

) !

50 Ll Ll

! ' Hik — ' |
40
30
0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
time
Spettro dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_03 - Min - Lineare
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 907 TS o]
6.3 Hz 18.1 | 100 Hz 28.7 | 1600Hz 29.6 aB
8 Hz 172 | 125 Hz 21.7 1 2000Hz 28.8 ‘ &(K
10 Hz 189 | 160 Hz 23.7 | 2500Hz 30.0
125Hz 187 | 200 Hz 259 3150Hz 311
16 Hz 16.0 | 250 Hz 28.2 [4000Hz 32.0
20 Hz 182 | 315 Hz 31.1 | 5000Hz 33.1
25 Hz 28.3 | 400 Hz 299 |6300Hz 34.3
31.5Hz 28.0|500Hz 286 | 8000Hz 35.3
40 Hz 31.5 | 630 Hz 29.6 | 10000 Hz 36.9
50 Hz 33.9 | 800 Hz 29.1 | 12500 Hz 37.8
63 Hz 315 1000Hz 296 | 16000 Hz 38.9 7 — =
80 Hz 28.9 | 1250Hz 29.8 | 20000 Hz 40.9 8 Hz16 31.5 653 125 250 500 1K 2K 4K BK 16K (L] [A]
Analisi in fr‘equenza A2_ex-sottostazione-elettrica_03 - Leq - Lineare

Hz dB | Hz dB | Hz dB rll
6.3 Hz 549 | 80 Hz 64.0 | 1000Hz 59.0 B LIL
8 Hz 52.6 | 100 Hz 593 |1250Hz 576 o
10 Hz 50.5 | 125 Hz 56.6 | 1600Hz 55.2
125Hz 543 | 160Hz 55.1 | 2000Hz 52.2
16 Hz 59.2 | 200 Hz 52.9 | 2500Hz 491
20 Hz 62.5 | 250 Hz 56.0 | 3150Hz 464
25 Hz 67.2 | 315 Hz 57.7 |4000Hz 43.1
31.5Hz 65.6 |400Hz 56.6 | 5000Hz 40.7
40 Hz 64.9 | 500 Hz 53.8 |6300Hz 3894
50 Hz 69.1 | 630 Hz 56.7 | 8000Hz 38.9 ]
63 Hz 67.5 | 800 Hz 56.4 | 10000 Hz 39.0 3

Livelli percentili

8 Hz16 31.5 65 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L) [A]

] A2_exsottostazione-elettriga_03 - LAeq
—— A2_ex-sottostazione-elettrica_03 - LAeq
15 % 100 LN 100000
80N 100|(_)|(§
10% 60 LN |
5% 40 LN 1000
20 LN
0% ——OLN 100
30dB40 50 60 70 80 90
L1:73.5 dB[A]  L50:63.8 dB[A] 107
L5: 69.3 dB[A] L90: 55.5 dB(A) 1
L10:68.0 dB(A] 195:51.6 dB(A) 0

L99: 44.7 dB[A)

\
s 600

L ”y'»i Akl ‘N el u*(

1]

{1

\ \ \ \ \
1200 1800 2400 3000 3600

IA2_ex-sottostazione-elettrica_03 - 1/3 Leq Spectrum + QLM - Lineare

LR

—80.0
—70.0
—60.0
—50.0
—40.0
30.0
20.0
10.0




Data: 21,/06,/2018

Ora: 16:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 3600.1

LAeq = B5.8 dB[A)

A2_ex-sottostazione-elettrica_04 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_04 - LAeq - Running Leq

100

Thiad 't s

3600

0 s 600 1200 1800 2400 3000
time
Spettro dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_04 - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507 REER
6.3 Hz 18.1 | 100 Hz 32.1 | 1600Hz 33.1 daB
8 Hz 17.2 | 125 Hz 31.112000Hz 32.8 401 ﬁ
10 Hz 189 | 160 Hz 32.5|2500Hz 31.5
125Hz 18.7 | 200Hz 3141 3150Hz 31.8 L
16 Hz 18.0 | 250 Hz 348 | 4000Hz 32.3 |
20 Hz 182 | 315 Hz 354 | 5000Hz 33.2
25 Hz 35.3 | 400 Hz 33.3 | 6300Hz 34.3
31.5Hz 342|500 Hz 33.8 1 8000Hz 354
40 Hz 33.6 | 630 Hz 33.6 | 10000 Hz 36.9
50 Hz 34.1 | 800 Hz 33.7 | 12500 Hz 37.7
B3 Hz 304 | 1000Hz 34.2 | 16000 Hz 38.9 7 E—
80Hz  36.7 | 1250Hz 34.0| 20000 Hz 40.8 8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L) [A)
Analisi in fr‘equenza A2_ex-sottostazione-elettrica_04 - Leq - Lineare ‘
Hz dB | Hz dB | Hz dB e Lll.l
6.3 Hz 58.3 | 80 Hz 65.7 | 1000Hz 59.0 rll i
8 Hz 56.5 | 100 Hz 619 1250Hz 57.5 kbl |
10 Hz 555|125 Hz 58.9 | 1600Hz 55.3 .
125Hz 596 | 160 Hz 57.112000Hz 52.7
16 Hz 62.5 | 200 Hz 556 | 2500Hz 504
20 Hz 64.7 | 250 Hz 576 13150Hz 47.5
25 Hz 67.6 | 315 Hz 584 | 4000Hz 444
31.5Hz 67.6|400Hz 57.2 | 5000Hz 421
40 Hz 69.3 | 500 Hz 54.5 | 6300Hz 40.5
50 Hz 69.7 | 630 Hz 57.218000Hz 39.3 ]
63 Hz 67.8 | 800 Hz 56.9 | 10000 Hz 39.5 3

Livelli percentili

8 Hz16 31.5 65 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L) [A]

] A2_exsottostazione-elettriga_04 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettri¢a_04 - LAeq IA2_ex-sottostazione-elettrica_04 - 1/3 Leq Spectrum + QLM - Lineare
15 % 100 LN 100000
son  Z 'é%(’-o
10 DD 100007 | |l l B 0
GD |_N !\M\I Il \)\ I 11 i‘ h | ‘U A | 1 | 1'% *800
‘ |
59% 40LN - 1000~ 728'8
20 LN 500
0% OLN 100 —40.0
40dB50 60 70 80 90 100 300
10
L1:732 dB(A]  L50:64.4 dB(A] fgg
L5:69.3 dB(A] L90:59.6 dB[A) L '

L10:68.0 dB[A) L95:57.4 dB[A)
L99: 51.5 dB[A)

0

\
s 600

\ \ \ \ \
1200 1800 2400 3000 3600



Data: 21,/06,/2018

Ora: 17:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 3600.1

LAeq = 67.0 dB[A)

A2_ex-sottostazione-elettrica_05 - LAeq

A2_ex-sottostazione-elettrica_05 - LAeq - Running Leq

100
dB
90
80 1 B-5
|
|
70 !
60
50 { I 1
40
0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
time
Spettro dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_05 - Min - Lineare ‘
Hz dB | Hz dB | Hz dB| 507 TS | o] il
6.3 Hz 18.1 | 100 Hz 314 | 1600Hz 32.3 dB :
8 Hz 172 | 125 Hz 296 | 2000Hz 31.8 0] ‘ ﬁ
10 Hz 189 | 160 Hz 309 | 2500Hz 32.0 1 ||
125Hz 187 | 200 Hz 324 | 3150Hz 31.7 ] 3\ "
16 Hz 18.2 | 250 Hz 33.7 |4000Hz 32.3 30 n ~
20 Hz 182 | 315 Hz 359 | 5000Hz 33.3 ] 11
25 Hz 37.3 | 400 Hz 35.2 |6300Hz 344 ]
31.5Hz 35.7 | 500 Hz 32.7 |1 8000Hz 354 20
40 Hz 31.3 | 630 Hz 35.7 1 10000Hz 369 | {1
50 Hz 34.2 | 800 Hz 33.8 | 12500 Hz 37.8
63 Hz 289 | 1000Hz 34.8 | 16000Hz 389 7 e — =
80 Hz 35.3|1250Hz 33.8 | 20000 Hz 40.9 B Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] 4]
Analisi in fr‘equenza A2_ex-sottostazione-elettrica_05 - Leq - Lineare ‘
Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 55.5 | 80 Hz 66.0 | 1000Hz 58.8
8 Hz 54.9 | 100 Hz 62.5|1250Hz 60.2 i
10 Hz 558 | 125 Hz 586 | 1600Hz 59.5 111 -l‘l_‘
125Hz 61.7[160Hz 56.0|2000Hz 54.5 4 ) I
16 Hz 624 | 200 Hz 53.3 | 2500Hz 50.1 et
20 Hz 63.6 | 250 Hz 559 |3150Hz 47.5
25 Hz 67.0 | 315 Hz 57.84000Hz 4389 7
31.5Hz 67.6 400Hz 56.1 | 5000Hz 411 -I‘l
40 Hz 66.9 | 500 Hz 53.6 |6300Hz 39.8 |
50 Hz 70.2 | 630 Hz 56.8 | 8000Hz 39.0
63 Hz 69.2 | 800 Hz 56.8 | 10000 Hz 384 B e e e e e e e LA e R —
8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] [A)
Livelli percentili
[l A2_exsottostazione-elettriga_05 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettri¢a_05 - LAeq A2_ex-sottostazione-elettrica_05 - 1/3 Leq Spectrum + QLM - Lineare
15 % 100 LN 100000
\ 80 LN Hz || égo.o
10 % 10000 ‘ ‘ : —90.0
60 LN | \d | I i I “ M | | ) I ) \MH 0] 0 ‘ H HH! I 80.0
59, 40N 1000 ’28'8
20 LN 500
0% OLN 100 —40.0
40dB50 60 70 80 90 100 300
10
L1: 730 dBA)  L50:64.4 dB(A) i igg
L5:69.4 dB(A)] L90:59.8 dB[A) L '
. . | | | | | | |
L10:68.2 dB[A) L95:57.9 dB(A) 0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600

L99: 52.4 dB[A)



Data: 21/06,/2018 Ora: 18:00:00 Durata Misura: 3600.1 LAeq = 65.8 dB(A)

Time history - ponderata A

A2_ex-sottostazione-elettrica_06 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_06 - LAeq - Running Leq
90
dB
80 [ I |I I
|
|
| -
70— B-6
6 L] I L] | v '
501 I
40
0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
time
Spettr'o dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_0B - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 501 T o o ]
] 2% |
6.3 Hz 18.1 | 100 Hz 35.7 | 1600Hz 341 daB
8 Hz 17.2 | 125 Hz 29.7 | 2000Hz 32.7 401 ‘ ﬁ
10 Hz 189 | 160 Hz 31.112500Hz 324 -

125Hz 187 |200Hz 32.1|3150Hz 31.7 1
16 Hz 177 |250Hz 37.34000Hz 32.6 30
20 Hz 22.7 | 315Hz 356 |5000Hz 33.2 ]
25 Hz 343 |400Hz 36.0|6300Hz 344 ]
315Hz 373 |500Hz 359 |8000Hz 354 20
40 Hz 35.7 |630Hz 36.6 | 10000 Hz 37.0 I
50 Hz 38.9 | 800 Hz 36.6 | 12500 Hz 37.9 il | 1 i FLHELL
63 Hz 35.7 | 1000Hz 38.5| 16000 Hz 38.9 7oA L L L A

80 Hz 28.6 | 1250Hz 36.2 | 20000 Hz 41.0 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K BK 4K 8K 16K (L] [4)
Analisi in fr‘equenza A2_ex-sottostazione-elettrica_06 - Leq - Lineare ‘

Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 807

6.3 Hz 499 | 80 Hz 66.7 | 1000Hz 58.8| 57 .

8 Hz 491 |100Hz 63.6|1250Hz 57.3| 70

10 Hz 527 | 125Hz 61.3|1600Hz 55.2

125Hz 569|160Hz 567 | 2000Hz 524| g0
16Hz  616|200Hz 54.5|2500Hz 495 ;

20 Hz 64.1 |[250Hz 57.3|3150Hz 47.1
25 Hz 688 [ 315Hz 59.2|4000Hz 44.2
315Hz 685 ]400Hz 57.3|5000Hz 416
40 Hz 68.3 |500Hz 545 |6300Hz 40.3
50 Hz 70.7 |630Hz 57.2 |8000Hz 39.1
63 Hz 69.1 [800Hz 57.3| 10000 Hz 38.3 3

i

125 250 500 1K 2K

8 Hz16 315 63 4K BK 16K (L] [A)
Livelli percentili

] A2_exsottostazione-elettriga_0B - LAeq

A2_ex-sottostazione-elettri¢a_06 - LAeq IA2_ex-sottostazione-elettrica_06 - 1/3 Leq Spectrum + QLM - Lineare

15 % — 100 LN 100030— s
80 LN z ‘é% :
10% 10000 —90.0
80 LN (T Y ol —80.0
59% 40LN - 1000~ 728'8
20 LN  c0.0
0% OLN 100 ~40.0
40dB50 60 70 80 90 30.0

10
L1:727 dB(A]  L50:64.5 dB[A] o
L5:69.3 dB(A] L90:60.7 dB[A) L '

. i | | | | | |
L10:68.0 dB(A) 195:58.4 dB[A) 0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
L99: 53.4 dB[A)



Data: 21/06,/2018 Ora: 19:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 3600.1

LAeq = 5.9 dB[A)

A2_ex-sottostazione-elettrica_07 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_07 - LAeq - Running Leq
90
dB | |
80 + (]
70 + | |II I (] ‘ I II I ‘ ‘ " N I
60 1
|
|
|
50 f
0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600
time
Spettro dei minimi A2_ex-sottostazione-elettrica_07 - Min - Lineare ‘
Hz dB | Hz dB | Hz dB| 507 T o s
63Hz 181 |100Hz 402|1600Hz 410 5] o f ]
8 Hz 172[125H; 364 |2000Hz 398| ] L N
10 Hz 189 | 160Hz  36.1 | 2500Hz 38.8 ] ' :r 11l
125Hz  18.7 | 200 Hz 36.8 | 3150Hz 364 ] 1
16Hz  26.1 |250Hz 41.3|4000Hz 347 4]
20 Hz 21.1 | 315 Hz 43.0 | 5000Hz 345 ]
25 Hz 390 |400Hz 434 |B6300Hz 350 ]
315Hz 45.0 | 500 Hz 412 | 8000Hz 36.0 20
40 Hz 40.5 | 630 Hz 43.3 | 10000 Hz 37.3
50 Hz 43.0 | 800Hz 43.1 | 12500 Hz 38.0
63 Hz 411 [ 1000Hz 444 | 16000Hz 39.0 7
80 Hz 399 | 1250Hz 43.4 | 20000 Hz 409 8 Hz1E6 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K /(L) [A)
Analisi in fr‘equenza A2_ex-sottostazione-elettrica_07 - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507
6.3 Hz 54.0 | B0 Hz 69.5| 1000Hz 576 dB]
8 Hz 536 |100Hz 669 ]|1250Hz 56.4 70
10Hz 545 | 125 Hz 62.6 | 1600Hz 54.7
125Hz 57.7|160Hz  59.8 | 2000Hz 530
16 Hz 61.5 | 200 Hz 57.7 | 2500Hz 510 60
20 Hz 642 | 250Hz 589[3150Hz 490
25 Hz 730 [315Hz B0.5|4000Hz 46.3 1
315Hz 735|400 Hz 58.9 | 5000Hz 441 5011 |
40Hz 704 [500Hz 557 |6300Hz 42.3 13
50 Hz 72.8 | 630 Hz 576 | 8000Hz 414 I M .
63 Hz 726 800Hz 56.8 | 10000 Hz 41.1 4 L L ‘ Cr A E

Livelli percentili

8 Hz16 531.5 653

125 250

500 1K 2K

K 8K 16K L] [A)

] A2_exsottostazione-elettriga_07 - LAeq
A2_ex-sottostazione-elettrica_07 - LAeq A2_ex-sottostazione-elettrica_07 - 1/3 Leq Spectrum + QLM - Lineare
20 % ﬁ\ 100 LN 100000
Hz 0.0
o 80 LN ‘é%
15% ) ° 10000 -90.0
10% 60 LN 80.0
40LN " 1000 *;8-8
5% —60.
20 LN 500
0% O LN 100+ L 40.0
50 dB 60 70 80 90 300
10—
L1: 746 dB(A]  L50:64.0 dB(A) h igg
L5:70.1 dB(A) L90:60.7 dB[A) L '
. . | | | | | | |
L10:68.3 dB[A) 185:59.9 dB[A) 0 s 600 1200 1800 2400 3000 3600

L99: 58.1 dB[A)



AREA DI VIA BATTISTI
VIA ANTICA DI GRUGLIASCO.




Data: 19,/04,/2018

Time history - ponderata A

Ora: 18:00:00

Durata Misura: 1200.0

LAeq = 66.4 dB[A)

dHo

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

Area-via-Battisti_giorno_01 - LAeq
Area-via-Battisti_giorno_01 - LAeq - Running Leq
80 T T T T T T
B | | | | |
I I l | | |
70 [ k
|
|
|
607 1l B LI | ' ' v ]
50 I J L |
|
40 f
0 s 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
time
Spettro dei minimi Area-via-Battisti_giorno_01 - Min - Lineare |
Hz dB | Hz dB | Hz dB| 507 TS o by
<08 B | [
6.3 Hz 18.0 | 100 Hz 29.7 | 1600Hz 32.8 !
8 Hz 171 1125 Hz 26.7 | 2000Hz 31.2 ‘ a
10 Hz 18.8 | 160 Hz 29.1 | 2500Hz 30.3
125Hz  18.6 | 200 Hz 28.0 | 3150 Hz 30.8
16 Hz 16.9 | 250 Hz 296 | 4000Hz 31.6
20 Hz 181 | 315 Hz 31.8 | 5000Hz 32.7
25 Hz 27.8 | 400 Hz 31.2 | 6300Hz 33.9
315Hz 30.3 | 500 Hz 32.6 | B00OHz 352
40 Hz 37.4 | 630 Hz 32.6 | 10000 Hz 36.7
50 Hz 32.9 | 800 Hz 34.1 | 12500 Hz 37.6
63 Hz 30.1 | 1000Hz 34.9 | 16000 Hz 38.7
80 Hz 2721 1250Hz 33.9 | 20000Hz 40.5
Analisi in frequenza
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| /U]
6.3 Hz 494 | B0 Hz 65.2 | 1000Hz 5394 aB
8 Hz 49.6 | 100 Hz 570 1250Hz 58.6 601
10Hz 519 | 125 Hz 554 | 1600Hz 57.7 i
125Hz 543 |160Hz 59.1 | 2000Hz 55.8 1| | [
16 Hz 55.0 | 200 Hz 539 | 2500Hz 52.0 504 .
20 Hz 56.6 | 250 Hz 549 | 3150Hz 48.3 ] |
25 Hz 56.7 | 315 Hz 54.3 | 4000Hz 44.8 ]
315Hz 58.2 | 400 Hz 539 | 5000Hz 41.3 |
40 Hz 63.2 | 500 Hz 54.9 | 6300Hz 39.6 i
50 Hz 63.6 | 630 Hz 55.5 | 8000Hz 38.3 1
63 Hz 63.4 | 800 Hz 57.6 | 10000 Hz 38.3 o e e B e e Ll
8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] [A)
Livelli percentili
] Areavia-Battisti_giorno_01|- LAeq
Areawia-Battisti_giorno_01|- LAeq Area-via-Battisti_giorno_01 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - |ineare
10 %~ 100 LN 100000+
™~ 80 LN oog;
1 ] ‘ ] i |
. s LN || i* Wl R
(s) | n I n
—40 LN 1000 :
20 I ‘\“\
0% “OLN 100+ ‘
40 dB 50 60 70 80
L1: 745 dB[A] L50: 62.6 dB[A] 10 ool AL ;\( A o R \}H}\‘}‘\H | \M}\‘if‘\ B YH ol ORI }M\‘I\\‘
L5: 72.5 dB[A) L90: 50.5 dB(A) 1
. i | | | | |
L10: 70.8 dB(A)] 195:479 dB(A) 0 s 300 600 900 1200

L99: 45.8 dB[A)



Data: 19,/04,/2018

Time history - ponderata A

Ora: 19:00:00

Durata Misura: 1200.0

LAeq = 68.4 dB[A)

Area-via-Battisti_giorno_02 - LAeq
Area-via-Battisti_giorno_02 - LAeq - Running Leq
100
dB
90
80 \ B-2
70+ {
|
60 |
BEN| ‘ } IU
50 ¥} M ¥
|
|
40 1
0 s 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
time
Spettro dei minimi Area-via-Battisti_giorno_02 - Min - Lineare |
Hz dB | Hz dB | Hz dB| 507 TS o by
<08 B | [
6.3 Hz 18.0 | 100 Hz 31.2 | 1600Hz 356 dB :
8 Hz 171 1125 Hz 27.7 | 2000Hz 331 0] ‘ a
10 Hz 18.8 | 160 Hz 30.3 | 2500Hz 31.9
125Hz  18.6 | 200 Hz 295 |3150Hz 315 411 IILl T ANN N [emrd BT
16Hz 159 |250Hz 307 |4000Hz 314| 5, i
20 Hz 22.8 | 315 Hz 31.3 | 5000Hz 32.3 MHi
25 Hz 31.7 | 400 Hz 31.7 |6300Hz 33.7
315Hz 33.3 | 500 Hz 33.9 | B000OHz 352 20
40 Hz 31.2 | 630Hz 33.7 | 10000Hz 365  dHttkd ittt ittt bbbt
50 Hz 31.9 | 800 Hz 346 | 12500 Hz 37.5
63 Hz 31.8 | 1000Hz 36.1 | 16000 Hz 38.6 7
80 Hz 259 | 1250Hz 35.2 | 20000 Hz 406 8 Hz16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] [A]
Analisi in fr‘equenza Area-via-Battisti_giorno_0O2 - Leq - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz | 70
6.3 Hz 46.0 | BOHz 60.1 | 1000Hz 61.0 dB]
8 Hz 47.3 | 100 Hz 61.111250Hz 6B60.2 60
10Hz 51.8 | 125 Hz 576 | 1600Hz 539.2 I
125Hz 539 160Hz 5552000Hz 575 Tl
16 Hz 55.3 | 200 Hz 56.1 | 2500Hz 54.5 501
20 Hz 58.1 | 250 Hz 570 3150Hz 511 ]
25 Hz 585 | 315Hz 58.7 1 4000Hz 47.9 i
315Hz 60.0 400 Hz 55.7 | 5000Hz 445 a0+ ]
40 Hz 61.8 | 500 Hz 57.8 1 6300Hz 42.0 §
50 Hz 63.2 | 630 Hz 58.9 | B000OHz 405 f “
63 Hz 62.9 | 800 Hz 59.5 | 10000 Hz 38.9 B e e e e o e b L s . e
8 Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] [A)
Livelli percentili
] Areavia-Battisti_giorno_02- LAeq
Area-ia-Battisti_giorno_02 - LAeq Area-via-Battisti_giorno_02 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - '_ineare
10 % 1— 100 LN 100000
™ 80 LN Hz 330
N\ 10000 80.0
- 60 LN Ll 11"y | 70.0
40LN 1000 60.0
20 LN 50.0
0 %— OLN 100+ 40.0
40dB50 60 70 80 90 100 30.0
10 ‘ i | 20.0
L1:74.7 dB[A)] L50: 63.9 dB(A) i “ ki il 100
L5: 725 dB(A) L90:52.8 dB[A) L '
. i | | | | |
L10: 714 dB[A) 185:49.8 dB[A) 0 s 300 600 900 1200

L99: 47.0 dB[A)



Data: 19,/04,/2018

Time history - ponderata A

Ora: 20:00:00

Durata Misura: 1200.0

LAeq = 67.1 dB[A)

L A
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Area-via-Battisti_giorno_03 - LAeq
Area-via-Battisti_giorno_03 - LAeq - Running Leq
80
| [
dB I
7 il ‘
| 1
607 ' ' |'| ]
50
|
|
40 f
0 s 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
time
Spettro dei minimi Area-via-Battisti_giorno_03 - Min - Lineare
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507 TSR [ T
6.3 Hz 18.0 | 100 Hz 28.1 | 1600Hz 34.3 dB A :
8 Hz 171 1125 Hz 246 | 2000Hz 329
10 Hz 18.8 | 160Hz 26.2 | 2500Hz 31.3 1]
125Hz  18.6 | 200 Hz 29.7 | 3150Hz 30.7
16 Hz 16.3 | 250Hz  31.4|4000Hz 31.9 i }4
20 Hz 20.0 | 315 Hz 31.6 | 5000Hz 32.8 e ‘l
25 Hz 26.2 |400Hz 311 |B300Hz 33.7 1R
315Hz 31.1 | 500 Hz 32.2 | 8000Hz 35.1
40 Hz 32.4 | 630 Hz 33.1 | 10000 Hz 36.5
50 Hz 346 |800Hz 335|12500Hz 37.4
63 Hz 26.7 | 1000Hz 35.1 | 16000 Hz 38.7
80 Hz 30.8 | 1250Hz 35.8| 20000 Hz 406 8 Hz16 31.5 653 125 250 500 1K 2K 4K BK 16K (L] [A]
Analisi in frequenza Area-via-Battisti_giorno_03 - Leq - Lineare
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 777
6.3 Hz 474 | 80 Hz 61.3 | 1000Hz 601
8 Hz 473 100Hz 593 1250Hz 59.3 -
10Hz 499 | 125 Hz 545 | 1600Hz 58.3 n
125Hz  53.3|160Hz 547 | 2000Hz 56.8
16 Hz 56.9 | 200 Hz 54.3 | 2500 Hz 53.3
20 Hz 57.8 | 250 Hz 54.7 | 3150Hz 49.5
25 Hz 569 | 315 Hz 546 | 4000Hz 45.7
315Hz 57.9 400 Hz 544 | 5000Hz 419 - L
40 Hz 624 |500Hz 554 |B6300Hz 400 g
50 Hz 63.7 | 630 Hz 56.1 | 8000 Hz 38.7 f
63 Hz 62,5 800Hz 58.2| 10000Hz 384 oAb PR T ALY bbbl e ‘
B Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Livelli percentili
] Areavia-Battisti_giorno_03- LAeq
Area-ia-Battisti_giorno_03 - LAeq Area-via-Battisti_giorno_03 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - '_ineare
10% 100 LN 100000
™~ son  Z
AN 10000
GD LN | N | ! nl i
5 % ] I‘ 1 ] ,
—40 LN 1000
—20 LN
0% 0 LN 100
40 dB 50 60 70 80
10 |
L1:75.1 dB[A] L50: 63.4 dB(A) — “ — ! .
L5: 72.9 dB[A) L90: 52.2 dB(A) 1
. i | | | | |
L10:71.5 dB[A) 185:49.8 dB[A) 0 s 300 600 900 1200

L99: 47.1 dB[A)



Data: 19,/04,/2018 Ora: 22:00:00 Durata Misura: 1200.0 LAeq = 54.4 dB(A)

Time history - ponderata A

Area-via-Battisti_notte_01 - LAeq
Area-via-Battisti_notte_01 - LAeq - Running Leq

80
dB
70

60

50

40

30

0 s 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
time

Spettro dei minimi

Area-via-Battisti_notte_01 - Min - Lineare ‘

Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507 B o TaT
] TR [ My

B.3Hz 181 |100Hz 28.0|1600Hz 295| o7

8 Hz 172 |125Hz  24.0 | 2000Hz 29.8

10Hz  189|160Hz 26.8|2500Hz 304

125Hz 187 |200Hz 272 | 3150Hz 30.8

16 Hz 16.0 | 250 Hz 28.9 | 4000Hz 31.6
20 Hz 182 | 315 Hz 29.1 | 5000Hz 324
25 Hz 209 | 400 Hz 28.0 | 6300Hz 33.5
315Hz 256 | 500 Hz 28.8 | B000Hz 34.7
40 Hz 27.7 | 630 Hz 29.5 | 10000 Hz 36.7
50 Hz 23.0 | B0O Hz 30.0 | 12500 Hz 37.7
63 Hz 23.6 | 1000Hz 30.9 | 16000 Hz 38.6 —
80 Hz 228 |1250Hz 29.8 | 20000 Hz 40.7 8 Hz16 515 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] (A]

Analisi in frequenza Area-via-Battisti_notte_01 - Leq - Lineare ‘

Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 6U] T4 A
63Hz 459 80Hz  590|1000Hz 468, [l
8 Hz 519 |100Hz 534 |1250Hz 457 ]

10Hz  488|125Hz 487 |1600Hz 433

125Hz 448|160Hz 521 |2000Hz 423

16 Hz 58.1 |200Hz 46.8 | 2500Hz 39.7
20 Hz 515 |250Hz 48.0|3150Hz 36.7
25 Hz 485 |315Hz 46.5/4000Hz 35.0
315Hz 520 |400Hz 453 |5000Hz 348
40 Hz 586 |500Hz 452 |6300Hz 35.5
50 Hz 496 |630Hz 46.0 | 8000Hz 36.6
63 Hz 55.0|800Hz 45.3|10000Hz 37.8

8Hz16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L] [A]
Livelli percentili

] Areavia-Battisti_notte_01 {LAeq
—  Areawia-Battisti_notte_01 {LAeq Area-via-Battisti_notte_01 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Lineare
15 % 100 LN 100000+
son  Z é%o.o
10% 10000 .0
B 40 LN 1000 | 70.0
5 (8] 1] “ ‘
' |‘| E \“ ‘l Tl M I “‘ [ [} \ I l|w \‘ll? J “ \"“ i \u 60'0
20 LN i\ ‘H\‘\ ; ‘I‘ &1‘| |‘ I H‘ w‘ L y 1] | ‘! 50.0
O DU D LN 1007 1 i ”‘ I “| 40'0
30 dB 40 50 60 70 80 \ oI TR T \IH\ Wl \ LI ) Ol ] \|.|\|\|‘ Il {0/ TO 30'0
107‘”‘r MJHHWH u WWI’WI i ‘\'IFM\W ';‘M‘U 1 I IFIM L'J"m a] Jm‘ll. V'maﬂh\mm” e ‘\ “”W i ‘m}‘l”ll‘""lﬂm 20 0
L1:61.0 dB[A] L50: 52.8 dB[A] i e ot o o |||u|mmfu“Huulh\mhlm A e A 10'0
L5:58.8 dB(A] L90:47.8 dB[A) L '
. . N \ \ \ \
L10:57.6 dB[A] L95:459 dB(A] o s 300 600 900 1200

L99: 425 dB[A)



Data: 19,/04,/2018 Ora: 23:00:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 1200.0 LAeq = 54.6 dB(A)

Area-via-Battisti_notte_02 - LAeq
Area-via-Battisti_notte_02 - LAeq - Running Leq

80

dB

0 ll L

B-5

60 I . I | |

5 }

40

0 s 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
time
Spettr‘o dei minimi Area-via-Battisti_notte_02 - Min - Lineare ‘
Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 507 T ol T
<% % | -
6.3 Hz 181 [100Hz 26.1|1600Hz 31.2 dB
8 Hz 172 [ 125Hz 257 |2000Hz 30.7 401 a
10 Hz 189 | 160Hz 26.7 [2500Hz 30.1
125Hz 187 1200Hz 275|3150Hz 305
16 Hz 16.0 [ 250Hz 27.5|4000Hz 31.5
20 Hz 182 | 315Hz 28.1 | 5000Hz 32.6
25 Hz 203 400Hz 289 |6300Hz 338
315Hz 171 |500Hz 296 |8000Hz 35.2
40 Hz 26.7 |630Hz 30.2 | 10000Hz 36.6
50 Hz 16.5[800Hz 30.1 | 12500 Hz 37.5
B3 Hz 248 | 1000Hz 314 | 16000Hz 38.6 —
80 Hz 24.6 | 1250Hz 31.5 | 20000 Hz 40.5 8 Hz16 31.5 653 125 250 500 1K 2K 4K BK 16K (L] [A]
Analisi in frequenza Area-via-Battisti_notte_02 - Leq - Lineare ‘

Hz dB [ Hz dB [ Hz dB| 60 [ o
6.3 Hz 43.4 | B0 Hz 545 1000Hz 46.6 5] ;
8 Hz 48.3 | 100Hz 514 1250Hz 45.3 1 : r [
10 Hz 435 125Hz 500] 1600Hz 43.8 50 o
125Hz 400 | 160Hz 499 |2000Hz 42.7 g i
16 Hz 46,5 | 200Hz  46.1 | 2500Hz 40.9 ] ol
20 Hz 402 | 250Hz 47.1 1 3150Hz 39.0
25 Hz 464 | 315Hz 466 | 4000Hz 36.9 L
315Hz 52.0]1400Hz 45.1|5000Hz 36.1
40 Hz 58.7 1500Hz 479 |6300Hz 36.1
50 Hz 505 |630Hz 458 |8000Hz 36.8
63 Hz 535/800Hz 448 | 10000Hz 37.8 3 - :

Livelli percentili

8 Hz16 31.5 65 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (L) [A]

] Areavia-Battisti_notte_02 {LAeq
Area-ia-Battisti_notte_02 { LAeq Area-via-Battisti_notte_02 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - L‘neare
10% 100 LN 100000+
80 LN Hz 800
10000— 70.0
60 LN
40 LN 60.0
1000 50.0
20 LN 400
0 % OLN 100 '
40 dB 50 80 70 80 N WY pr it 30.0
107\ Il | I ‘\ J \HH\‘\HHW‘I U] TR TR T H\!H }\ | \‘} | \} }\ HH}H \‘IHH\ 2010
L1: 622 dB[A] L50: 52.1 dB[A] Ifi L0t o o I
10.0
L5: 58.5 dB[A] L90:46.9 dB(A) 1
. i N | | | |
L10:57.2 dB[A) 195:45.6 dB[A) 0 s 300 600 900 1200

L99: 43.1 dB[A)



Data: 19,/04,/2018

Ora: 23:30:00

Time history - ponderata A

Durata Misura: 1800.0

LAeq = 52.8 dB[A)

Area-via-Battisti_notte_03 - LAeq
Area-via-Battisti_notte_03 - LAeq - Running Leq

90
dB
80
70
80 I }
50
|
|
|
40 }
0O s100 200 300 400 500 B00 700 80O 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
time
Spettro dei minimi Area-via-Battisti_notte_03 - Min - Lineare
Hz dB | Hz dB | Hz dB
B6.3Hz 18.1 | 100 Hz 29.3 | 1600Hz 329
8 Hz 172 125 Hz 304 | 2000Hz 32.9
10 Hz 189 | 160Hz 326 | 2500Hz 33.2
12.5 Hz 23.6 | 200 Hz 32.3| 3150Hz 325
16 Hz 160 | 250Hz 349 |4000Hz 32.5
20 Hz 182 | 315Hz 32.5 | 5000Hz 32.8
25 Hz 28.3 400Hz 36.0|6300Hz 34.0
31.5Hz 29.8 | 500 Hz 36.6 | 8B000OHz 35.2
40 Hz 38.1 | 630 Hz 38.2 | 10000 Hz 36.7
50 Hz 37.1/800Hz 37.0|12500Hz 37.6
B3 Hz 246 | 1000Hz 359 16000Hz 38.7
80 Hz 31.51250Hz 34.6 | 20000 Hz 40.6
Analisi in fr‘equenza Area-via-Battisti_notte_03 - Leq - Lineare
Hz dB [ Hz dB [ Hz | U
6.3 Hz 54.2 | B0 Hz 52.3 | 1000Hz 431 adB
8 Hz 54.1 | 100 Hz 47.511250Hz 41.0 60
10Hz 524 | 125 Hz 499 | 1600Hz 40.3 ]
125Hz 536 |160Hz 46.8 | 2000Hz 40.1
16 Hz 53.2 | 200 Hz 46.4 | 2500 Hz  39.1 5
20 Hz 53.7 | 250 Hz 474 | 3150Hz 38.3 r.—
25 Hz 598 | 315 Hz 440 |4000Hz 37.2 1Hrt
31.5Hz 56.8 | 400 Hz 47.2 | 5000Hz 36.1 4 111 ﬁ
40 Hz 618 |500Hz 448 | 6300Hz 36.2 1
50 Hz 58.9 | 630 Hz 46.4 | 8000 Hz 36.8 :1:
63 Hz 53.0 800Hz 444 | 10000 Hz 38.0 3 AL T

Livelli percentili

8 Hz16 31.5 65 125 250 500 1K 2K 4K

8K 16K /L] (A)

/Area-via-Battisti_notte_03 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Lineare

Bl Areavia-Battisti_notte_03 {LAeq
—— Area-ia-Battisti_notte_03 {LAeq
45 % 100 LN 100000+
40 %
35 % 80 LN Hz
20 % _ 10000
55 0 80 LN
?(5] /Z 40N 1000
1g / 20 LN
0% OLN 100
40dB50 B0 70 80 90
L1:600 dBA] L50:51.6 dB(A] 107
L5:54.2 dB(A) L90:50.5 dB(A) n
L10:53.1 dB[A) L95:50.1 dB(A) 5

L99: 495 dB(A)
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CERTIHCATI DI TARATURA - ABILITAZIONE TECNICO
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Sky Lab

Sky-Lab S.r.1.

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
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skylab.tarature@outlook.it

- data di emissione
date of issue

- cliente
customer

- destinatario
receiver

- richiesta
application

-in data
date

Si riferisce a

Referring to

- oggetto
itent

- costruttare
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of itemn

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

Centro di Taratura LAT N° 163

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO s

LAT N° 183

Membro degli Accordi di Mutuo
Ricanascimento
EA, IAF & ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina 1 di 9
Page 10of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15034-A
Cettificate of Calibration LAT 163 15034-A

2016-12-01

ING. CRISTINA MAROCCO
10093 - COLLEGNO (TO)
ING. CRISTINA MAROCCO
10093 - COLLEGNO (TO)

624/16

2016-11-28

Fonometro
Larson & Davis
831

1898
2016-12-01
2016-12-01

Reg. 03

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N® 163 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S).

Questo certificato non pud essere ripradotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1891 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results fo the nalional and international
standards of the International System of Unils (S1).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reported in this Cerlificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration cerlificates in the course of validity are indicated as well,
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specifiad.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incerlezza tipo per il fatlore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Naormally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head ofithe Centre

s E—
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15034-A
Cettificate of Calibration LAT 163 15034-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- |la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sona state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che i ha emassi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio),

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item lo be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration {if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration resulis and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento - Costruttore Mb‘dé]l_p_:_ . Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 1898
Preamplificatore PCE Piezotronics PRIM&31 12409
Micrafono PCRE Piezotronics 377B02 109421
CAVO Larson & Davis -

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura ditaratura N. PR1A Rev. 16.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sona in accordo con quanto previsto dalla narma CE| EN 81672-3:2007-04.
| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1.

Nella tabella sottastante vengaono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 48289 2016-11-23 2017-11-23
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N*4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro _ Diriferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 21,2 21,2

Umidita / % 50,0 31,6 31,6
Pressione / hPa 1013,3 1002,5 1002,5

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono slate effelluate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo can impedenza eletirica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sano espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
Il numera di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente

Certificato possono essere ottenuti dalla media di pid letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengonao riportaie le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative Incerlezze ad esse associate.
Grandezza _ Strumento in taratura Campo di misura | Condizioni di misura Incertezza (*) l
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB
Calibratori " (94 -114)dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonomelri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz-16 kHz 0,15-1,2dB (")
(")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,56Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Lincertezza di misura

& dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 9
copertura k specificato.

59 ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di

(1) L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione sono stati forniti dal costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTE 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2008, per le condizieni ambientali nelle quali
esse sono state esequite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parle di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risullati
delle prove di valutazione del modello eseguite seconda la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fanometro é risultalo completamente confarme alle
prescrizioni della 1EC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della I[EC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Melle tabelle sotlostanti vengona riportati | risultati dei controlli preliminari e 'elence delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

_ - Esito . : Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumaore autogenerato Paositivo
Integritd meccanica oK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale oK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Panderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Pasitivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Paositivo
Linearita livello campo misura riferimento Pasitivo
Treni d'onda Paositivo
Livello sonaro di picca C Pasitiva
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare |la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico, Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione = - _

Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 7980

Certificato del calibratore utilizzato LAT 163 15033-A del 2016-12-01
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,2 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effeltuala una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: \iene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacitad equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitive di capacitad paragonabile a quella del microfono, Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessari,

Impostazioni: Media temparale, campo di misura pit sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pid sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumenta, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione | Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza ; rumore dB dB
A Elettrico 6.8 6,0
G Elettrico 10,2 6,0
Z Elettrico 16,8 6,0
A Acustico 16,0 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinuseidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e B000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportati nella
tabella successiva sono riferiti al valore & 1000 Hz. L'origine delle eventuali carrezioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentaziona”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura |Ponderazione | Ponderazione | Inceriezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata  Cteorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB A el sl dB dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,92 -0,08 -0,20 0,28 0,40 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 94,00 0,00 0,00 0,22 Riferimento £1,1
4000 0,02 1,00 0,00 93,18 -0,82 -0,80 0,26 -0,28 +1,6
8000 -0,05 2,90 0,00 90,75 -3,25 -3,00 0,50 -0,75 +2,1/-3,1

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

@ Limite superiore
Scarto + incertezza
B Limite inferiore

Scarto + Incertezza / dB

Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campa di misura di riferimento, tutle le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A o Curva C Curvaz
Frequenza Scarto “Scarto+ | Scarto Scarto + Scarto Sca Limite
medio | incertezza medio incertezza medio Classe 1
Hz dB: i dB dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 -0,22 -0,10 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 11,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 14
500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 +14
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 £l
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 -0,10 11,6
4000 0,00 0,12 0,00 0,12 -0,10 +1,6
8000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,00 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,5/-17,0

Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

5] o e

“_
g
~ -3 M Limite superiore
o
€ 5] @ Curva A
E 7 [l CurvaC
% 9] M Curva Z
8 44l @ Limite inferiore
()
-131
-15
7 ; :
< & & &

Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Incitre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temparale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Pialla e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumentao,
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
AR . dB dB incertezza dl lasse 1 /dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengona verificati gli errari di linearitd dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che praduce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tulli | campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello ~ Lettura Scarto Iﬂ'pe_j'_tezza': - Scarto + Limite
misura atteso media medio ~ incertezza Classe 1
dB _dB dB dB — - dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0 12 0,12 +1,1
19-120 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolate per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovracearico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di & dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuenda il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se nen disponibile,
fino al limite inferiore del campa di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campa di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A,
Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sulle strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza - Scarto Scarto + Limite Livello | Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato | medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB
26,0 0,12 0,20 0,32 15 89,0 0,12 0,00 0,12 1,1
27,0 0,12 0.10 0,22 +1,1 94,0 0,12 0,00 0,12 +1.1
28,0 0,12 0,10 0,22 +11 99,0 0,12 0,00 0,12 +4
29,0 012 0,00 0,12 +1,1 1040 012 0,00 0,12 +1,1
30,0 0,12 0,00 0,12 o Bl 109,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
31,0 0,12 0,00 0,12 1.4 114,0 0,12 Riferimento -~ +1.1
34,0 0,12 0,10 0,22 1.4 119,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
440 0,12 0,00 0,12 +1,1 129,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 134,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 135,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 137.0 0,12 0,00 0,12 1,1
69,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 138,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 138,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 140,0 012 0,00 0,12 +1.1
84,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
% Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,2
1,0
0.8
% 0,6
e ™
o M=o @ Limite Superiore
3 gﬁ: = e o R TS e TS e s Scarto medio Fast + U
E -o:2~ @ Limite inferiore
% .04
(% 0,6
-0,8
-1,0
-1,2
T S.8.6 o 00,8080 8 808 0.8 000 ®.9,0 0 .0
AR A <n" ST ‘\“‘ 2P P P St u"’ N .:'s?"q?45"‘,(5"‘.{5"',31\‘.\@'\-5"-"'
Livello / dB




LOb Centro di Taratura LAT N° 163 ACCREDIA 7§

Calibration Centre

LUENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO b}

Laboratorio Accreditato di LAT N° 163
Sky'Lab Sv F. !- Ta ratu ra Membrao degli Accordi di Mutuo
Area Laboratori Riconascimento
Via Belvedere, 42 Arcore (MB) EA, IAF & ILAC
Tel 039 6133233 .
skylab.tarature@outlpok.it Signatory of EA, IAF and ILAC
- - Mutual Recognition Agresments
Pagina9dig
Page 9 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15034-A
Certificate of Calibration LAT 163 15034-A

10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusecidali di 4 kHz. |l livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB,

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sanoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesalura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livelle sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livelio
sonaro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonara letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione |  Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst |  atteso media medio | incertezza Classe 1
frequenza ms | @ dB dB dB - dB -~ dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 128,60 128,50 -0.10 0,12 -0,22 0,8
SEL 200 129,00 129,00 0.00 0,12 0,12 20,8
Fast 2 118,00 117,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 109,00 0,00 0,12 012 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di piceo, Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco alteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza | Scarto+ Limite
di riferimento atteso media medio ~ | incertezza Classe 1

segnale dB dB dB dB dB dB dB

1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 012 -0,82 +2.4

4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4
Yz ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 1.4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dellindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinuscidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in valta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo,

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sevraccarico sullo strumento,
Livello di Y : ciclo Differenza Incertezza
riferimento |  positivo gativo
. dB ; daB. B dB dB __dB
140,0 140,6 140,5 0,1 0,12 0,22

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarica sullo strumento.
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2016-12-01

ING. CRISTINA MAROCCO
10093 - COLLEGNQ (TO)
ING. CRISTINA MAROCCO
10093 - COLLEGNO (TO)

624/16

2016-11-28

Calibratore
Larson & Davis
CAL200

7980
2016-12-01
2016-12-01

Reg. 03

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N°® 163 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Inlernazionale delle Unita (Sl).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This cerificate of calibration is issued in compliance with the
accredilalion LAT N® 163 granled according to decrees
connected  with ltalian law No. 273/1981 which has
established the MNational Calibration System. ACCREDIA
allests the calibration and measurement capability, the
metrological compelence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and infernational
standards of the International System of Units (S1).

This cerificate may nof be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citale alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taralura e sono validi nel momenta e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Cerlificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the labaratory, and the related calibration cettificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties staled in this document have been determined according to the ISO/AEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
MNormally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscano la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che I ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura,

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item lo be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measuremeant standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration cerlificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento _""fg;_'ostruttore Modello ' Matricola

Calibratore Léfson & Davis CAL200 7980

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sona stati ottenuti applicando la procedura di taratura N, PR4 Rev, 18,

Le verifiche effelluate sull'oggetio della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla narma CEI EN 60942:2004.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 60942:2004.

Nella tabelia sottostante vengano riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato _ Datataratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Brilel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatranic 48289 2016-11-23 2017-11-23
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
Parametro ~ Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 21,6 21,6
Umidita / % 50,0 31,6 31,6
Pressione / hPa 1013,3 10024 1002,4

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'aggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Mella tabella vengono riportate le capacitd metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Pagina 3 di 4
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura | Cbndiii-p'n'i di misura Incertezza (*)
Pistanofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (')
(')
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-20dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5 Hz <fc<8kHz 01-20dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa carrispondente al livello di fiducia al 95% ed & oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato,

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengonao eseguiti | cantralli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione oK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurandao & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il livello di pressione acustica & calcolato tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene esequita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL [ SPL medio Incertezza Valore assoluto della differenza tra Limiti di Massima
specificata specificat ~ misurato estesa {8 tolleranza incertezza
- effettiva di Tipo 1 estesa permessa
- . misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB dB
1000,0 94,00 94 10 0,11 0,40 0,156
1000,0 114,00 114,11 0,11 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In questa prava viene verificata la frequenza del segnale generato.
Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % Yo 2 - % %
1000,0 94,00 999,99 0,01 0,01 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,04 0,01 0,01 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In guesta prova viena misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.,
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di = totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % Yo % Ya
1000,0 94,00 0,70 0,12 0,82 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,36 0,12 0.48 3,00 0.50
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Certificate of Calibration LAT 163 15035-A
- data di emissione 2016-12-01 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente ING. CRISTINA MAROCCO ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
casme 10095 CALLEONS (10) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
=ksestinatrk ING. CRISTINA MAROLCO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10093 - COLLEGNO (TO) .
sriehioots iaratlura-= -Efe competenze metrologmhe dgl Centrg e
Spsplication 624/16 la rle!rIt_thté. delle tarature esegg[te ai campioni
_in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
dale 2016-11-28 Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Queslo certificato non puo essere riprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- 0ggetio Filtri 1/3 o o N
item This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connected with ltalian .‘ani No. 2?31’19919 which has
- modello 831 established the National Calibration System. ACCREDIA
model allests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 1898 of calibration resulls to the national and international
- data di ricevimento aggetto 2016-12-01 srafudarﬁf: of the International S}_rsrem of Units (Sl). .
date of receipt of item B This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre,
2016-12-01
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03 '

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa otlenuta moltiplicando l'incerlezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

The measurement uncerainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsablle del Centro
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumentifcampioni che garantiscona la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effetluata fuori dal Laboratoria);

- le condizioni ambientali & di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item fo be calibrated (if necessary);

- technical procadures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- refevant calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- site of calibration {if different from Laboratory);

- calibration and enviramental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under fest

Strumento

_ Costruttore

Modello

. Matricola

Filtri 1/3

Laréon & Davis

831

1898

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura ditaratura N. PR6 Rev. 16.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CE| EN 61260:1997-11.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260.
Nella tabella sotlostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza :
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-08-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 48289 2016-11-23 2017-11-23
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°4 2016-07-06 2017-02-08
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1578P15 2015-12-10 2016-12-10
Calibratore Multifunzione Brilel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0681-A 2016-11-16 2017-02-16
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°4 2016-07-06 2017-02-06

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro - Di riferimento All'inizio delle misure | Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 214 21,4
Umidita / % 50,0 31,5 31,6
Pressione [ hPa 1013,3 10025 1002,4 f

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetlo in faratura. Gli elevali valori di inceriezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche infrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumento in esame sono stale eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adaltatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nalla tabella vengona riportale le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acusliche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza - Strumento in taratura Campo dimisura | Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 315 Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (")
("
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz . 0,1-2,0dB (")
Verifica filiri a bande di ottava 31,5 Hz=<fc<8kHz 0.1-2,0dB (')
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (%) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(*) L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: MNella tabella soltostante vengano riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo = Esito
Ispezione visiva iniziale oK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione: Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanli ai fini della Taratura.

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza - ~ Attenuazioni rilevate dB | Linifi Incertezza
normalizzata Filtroa | Filtroa Filtro a Filtro a Filtroa | Classe1
fifm 20 Hz 100 Hz 400 Hz 2000Hz | 20000Hz | dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32748 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +61/+00 1,50
0,53143 >80,00 >90,00 >80,00 >80,00 >80,00 +42/+00 1,00
0,77257 76,50 76,30 76,30 76,40 75,70 +17,5/+00 0,50
0,89125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/+5,0 0,21
0,91958 0,40 0,40 0,40 0,50 0,40 -0,3+1,3 0,16
094719 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97402 -0,00 -0,00 0,00 0,10 -0,00 -0,3+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02667 0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,10 -0,31+0,4 0,14
1,05575 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,3/+0,6 0,14
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 0,3/+1,3 0,16
1,12202 2,90 3,00 3,00 3,00 3,50 +2,0/+5,0 0,21
1,20437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,50
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 1,00
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +61/+00 1,50
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 74,40 +70/+00 2,00
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4, Campo di funzionamento lineare

Descrizione:

La linearita della risposta del filiro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad

intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.

Filtro a 20 Hz Filtro a 400 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scart: Livello Scarto Livello | Scarto Classe 1
Nominale dB . Nominale dB dB NominaledB |  dB dB dB
139,0 139,0 0,00 139,0 0,00 0,4 0,12
138,0 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,12
137,0 137,0 0,00 137.0 0,00 +0,4 0,12
136.0 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,12
135,0 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,12
134,0 134,0 0,00 134.0 -0,10 +0,4 0,12
129,0 129,0 0,00 129,0 0,00 +0,4 0,12
1240 124,0 0,10 124,0 -0,10 +0,4 0,12
119,0 119,0 0,00 119,0 0,00 +0.4 0,12
114,0 114,0 -0,10 114,0 0,10 +0.4 0,12
109,0 109,0 0,00 109,0 0,00 +0,4 0,12
104,0 104,0 -0,10 104,0 -0,10 +0,4 0,12
99.0 99,0 0,00 99,0 0,00 +0,4 0,12
94,0 940 -0,10 94,0 -0,10 +0,4 0,12
93,0 93,0 -0,10 93,0 -0,10 +0,4 0,12
92,0 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,12
91,0 91,0 0,00 91,0 0,00 +0.4 0,12
90,0 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,12
89,0 89,0 0,00 89,0 0,00 +0,4 0,12

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione:

La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimenta. Per ciascun filtro

verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza
centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata ‘minima Classe 1
Hz Hz Hz dB : dB dB
20 19,85 51180,05 73,50 70,0 0,12
400 398,11 50801,89 75,80 70,0 0,12
20000 19952,62 31247,38 70,00 70,0 0,12
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro -
Hz Hz Hz dB : dB dB
100 100,00 100,00 0,00 +1,0/-2,0 0,12
100 100,00 89,13 0,01 +1,0/-2,0 0,12
100 100,00 112,20 0,01 +1,0/-2,0 0,12
400 398,11 398,11 0,00 +1,0/-2,0 0,12
400 398,11 354,81 0,01 +1,0/-2,0 0,12
400 398,11 446,68 0,01 +1,0/-2,0 0,12
2000 1995,26 1995,26 -0.10 +1,0/-2,0 0,12
2000 1995,26 1778,28 0,01 +1,0/-2,0 0,12
2000 1995,26 2238,72 0,01 +1,0/-2,0 0,12

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempa reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

Frequenza nominale | Frequenza esatta Scario Limiti Classe ~ Incertezza

filtro o filtro. ; :

Hz : oHE dB .dB i dB
20 19,85 0,10 +0,3 0,12
25 25,12 0,10 40,3 0,12
31,5 31,62 0,10 10,3 0,12
40 39,81 0,00 40,3 0,12
50 50,12 0,00 +0,3 0,12
63 63,10 0,00 +0,3 0,12
80 7943 0,00 +0,3 0,12
100 100,00 0,00 +0,3 0,12
125 125,89 0,00 +0,3 0,12
160 158,49 0,00 +0,3 0,12
200 199,53 0,00 +0,3 0,12
250 251,19 0,00 +0,3 0,12
315 316,23 0,00 40,3 0,12
400 398,11 0,00 10,3 0,12
500 501,19 0,00 0,3 0,12
630 630,96 0,00 0,3 0,12
800 784,33 0,00 +0,3 0,12
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,12
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,12
1600 1584,89 0,00 +0,3 0,12
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,12
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,12
3150 3162,28 0,00 0,3 0,12
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,12
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,12
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,12
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,12
10000 10000,00 0,00 +0,3 0,12
12500 12589,25 0,00 +0,3 0,12
16000 15848,93 0,00 +0,3 0,12
20000 1995262 -0,10 +0,3 0,12




